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Mili pedagégovia,

pripravili sme pre vés publikéciu, na ktord ste mnohi uz dihSiu dobu ¢akali. PrinaSame v nej vyber
vedomostnych testov i praktickych dloh, pouzitych v doterag Som priebehu teoreticko-praktickej ¢asti Biol ogickej
olympiddy (dag len ,BiO"). Obsahom vytlacku, ktory drzite v rukéch, si dlohy pre kategorie A a B (vekovo
starSi sit'aziaci); pardelne vychadza prirucka dloh uréenych pre kategérie C aD.

Ciefom tejto publikécie je oboznamit' ugitelov i Ziskov strednych 3kél snéarokmi kladenymi
na sitaziacich v jednotlivych kategdriach BiO. Publikécia méa prostrednictvom modelovych Gloh poskytnit
predstavu orozsahu vedomosti, ktoré maju preukazat’ sitaziaci v jednotlivych kategdriach (a jednotlivych
sitaznych koléch) BiO. Takto s mbZze citatel’ urobit’ obraz o celkovej naplni jednotlivych Uloh v teoreticke)
i praktickegl ¢asti BiO - ato mé napomdct k individualng priprave kazdého Ggastnika sit'aze.

Je iste pochopitelné, ze prilozit k Uloham spravne odpovede by neviedio k splneniu tohoto ciela
Smeroval o by to k memorovaniu, ¢omu sa chceme vyhn(t'. Podporit’ naopak chceme biologické mysienie. Je iste
prospesnejSie hl'adat’ odpovede &udiom, nez si odpoved’ precitat’ - dokonca i v pripade, ak citatel’ najprv otazku
v teste zodpovie, a @ potom sa vrhne na h&rok s odpoved’ami. Neistota, ktord zostane po zodpovedani otézky
bez moZnosti okamzitej kontroly svojg odpovede, niti mysiaceho ¢loveka siahnut po prisusnom zdroji
vedomosti. Pochybnost’ vedie vedcov k hradaniu istoty; verime, Ze to plati g pre mladych biologov, pre
sitaziacich v BiO. V otazkach z vedomostnych testov preto odpovede nengidete. Vynimkou sl len otazky
uréené na Skolské kolg, ktoré uz boli (takmer nezmenené) zvereinené @ s autorskymi odpoved’ami. Dévod iste
poznate: Skolské kola zostavuju samotni pedagdgovia; ponikli sme vam teda pred ¢asom databdzu otézok,
z ktorych mozno testy na Skolské kolé zostavit'. Pochopitel'ne, i s autorskymi odpoved’ami; bez nich by databaza
do istgf miery stratila zmysel. Upozoriiujeme, Ze otazka v ktoromkolPvek teste mbze mat’ aj viac nez len
jedina spravnu odpoved’. Pri praktickych dloh&ch autorské rieSenie uvddzame. Cheeli sme totiz, aby sa dali
tieto Ulohy v rédmci pripravy Ziakov na BiO g precvicit, nie iba oboznamit' sa s ich zadanim, koncepciou
azameranim. V tomto pripade spravne rieSenia prispievaju k ndmu zameru, a tak smeich pri tlohach ponechali.

Pri zostavovani publikacie sme stali pred otazkou jg celkove koncepcie, teda podra akych kritérii
mame pri vybere Gloh postupovat’. Ponlkali sa v podstate dve moznosti. Jednou z nich bolo jednotlivo vyberat’
niektoré z Uloh uplynulych ro¢nikov BiO (napr. najzaujimavejSie, ngkreativnejSie atd’.). Druhou moznost'ou
bolo uviest kompletné zadanie, tak ako bolo pouZité v niektorom kole konkrétneho ro¢nika BiO. Prvym
spbsobom je spracovana uz spominana zbierka Uloh z BiO pre kategérie C aD. V pripade tejto zbierky Uloh sme
sa v&k rozhodli takito koncepciu nepouZit a priklonili sme sa k druhg moznosti. Podporili nas v tom
predovsetkym Ziadosti samotnych ugitel'ov o spristupnenie materidu z aktudlne posledného roénika BiO; Ziadate
nas teda o kompletné testy, nie o ,najkrgiSie* dlohy. Zvalili sme preto pre uverginenie kompletny 36. roénik
BiO, ktory prebehal v Sk. roku 2001/2002. V zadaniach tloh sme urobili len minimum Gprav, nevyhnutnych pre
publikovanie takouto formou. Citatel tak dostane obraz & okondtrukcii a proporcidch jednotlivych testov
a praktickych uloh. Ani vyber konkrétneho roénika BiO nebol ndhodny: pripominame, Ze vyber praktickych
i teoretickych dloh do jednotlivych roénikov BiO autori podriaduji nielen ucebnym osnovam (Go je
nevwyhnutné), ale i trendom v slcasng biolégii. To je iste tiez pochopitelné a takisto g Ziaduce — jednak
z dévodu dihodobej snahy prispiet’ k vychove modernych biologov na Slovensku, jednak i z dévodu, ktory
prina3a ocividné vysledky v ovela kratSom ¢ase: medzindrodné siitaze Ziakov v biologii predsa takisto reflektuj
moderné trendy, a naSou snahou je uspiet’ g Vv tychto sitaZiach. Posledné ro¢niky BiO s preto v istom zmysle
.aktudngsie' nez rocniky starSe, i ked to nemusi nutne platit’ o vetkych Ulohéach v nich pouzitych. A & preto
sme sa napokon pri zostavovani tejto zbierky rozhodli pre ostatny, 36. ro¢nik BiO.

Ako jeteda zbierka Gloh zostavena?

Zhromazdili sme do ng to, o ¢o ste nés Ziaddi predovietkym — otézky pouZité v testoch
celoslovenského a krajského kola 36. rocnika BiO, a tiez praktické Ulohy z tychto kél. Pre Uplnost’ sme pridali
navySe g otazky vyuzitelné pri priprave skolskych kol, hoci tie boli publikované uz v roku 2000 a v tejto
publikacii ich uvadzame len s minimanymi, takpovediac kozmetickymi Upravami (plati to pre databdzu otézok
uréenych na pripravu vedomostnych testov v 3kolskych koléch; praktické Ulohy pre skolské kola zostévajl
celkom bezo zmien). ESte dodavame, Ze vietky Glohy uvedené v tegjto zbierke ngdete g na www stranke BiO
(www.iuventa.sk/bio). Na uvedeng stranke zaroveni ngdete vietky d'al&ie informécie tykajlce sa BiO, vratane
Uplnych informécii o jg Struktdre apokynov k organizécii (ich skratend formu ngjdete na tretej strane obdaky).

V zévere zbierky ngdete niekolko pokynov k priprave sit'aziacich, d’alej zoznam literatdry, po ktorej
by mai sitaziaci siahnut’ v ramci pripravy na BiO, a napokon priklady Gloh z molekulovej bioldgie, bunkove)
biolégie ¢i genetiky, s ktorymi sa naSi nglspeSngsi sltaZziaci z kategorie A stretdvajl na Medzindrodne
biologickej olympidde (MBO). MézZete tak posidit’ koncepciu tloh na MBO; predovsetkym viak sami uvidite,
aké s naroky kladené celosvetovo na sli¢asnych mladych biolégov. Molekularna bioldgia, cytoldgia, genetika
aim pribuzné odbory totiZ v si¢asnosti v biol 6gii dominuju.

Verime, Ze vam této zbierka pomdze nielen pri priprave Studentov na BiO, ale i pri vychove mladych
bioldgov ako takych. Zeldme vam pritom radost’ z préce, ako i z dosiahnutych vysledkov.
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Vedomostné testy / Skolské kolo / kategbria A aB

1. VEDOMOSTNE TESTY
1.1 SKOLSKE KOLO.

Ucitelia na vySSom stupni strednych $kél, ¢lenovia skolskych komisii BiO, sa od 35. ro¢nika BiO (3k.
rok 2000/2001) stali sami tvorcami Skolskych kdl BiO kategorii A a B. Podiel'gjl satedai natvorbe sitaznych
vedomostnych testov, ktoré zostavuju - s prihliadnutim na prebraté ucivo — bud’ z viastnych otézok, aebo za
pomoci otazok z databazy zostaveng] Slovenskou komisiou BiO (podrobné informécie o priprave Skolskych kol
sl uvedené v Metodickych a organizaénych pokynoch na pripravu sitaZiacich v BiO; tieto pokyny st v plnom
zneni k dispozicii nainternetove stranke www.iuventa.sk/bio).

Databéza otazok, vyuzitelnych na pripravu Skolskych kol BiO, je k dispozicii na www.iuventa.sk/bio uz
od r. 2000. Uvadzame ju vSak a na tomto mieste, kedZe nie kazda Skola ma pristup k internetu. Sicastou
predkladanych otazok sii g autorské rieSenia (uvedené na konci kazde otézky, vytlacené tucnym a kurzivou).
Otézky nie su rozdelené do kategdrii A a B; toto rozdelenie je - rovnako ako samotny vyber otazok pre Skolské
kolo - plne v kompetencii Skolskych komisii BiO. Vedomostny test ma v Skolskom kole obsahovat’ 40 otézok.

Kategéria A a B (databdza otdzok pre Skolské kolo)

UvOD DO BIOLOGIE, OSOBNOSTI BIOLOGIE, EVOLUCIA A PALEONTOLOGIA

1. VnUtor nou stavbou tela sa zaober &:
A genetika

B anadmia

C ekoldgia

B

2. Vedny odbor biologie zaober gj (ci sa studiom pody sa nazyva:
A geoldgia

B pedologia

C ekoldgia

B

3. 1. P. Pavlov objavil:

A bunku

B vySSiu nervovi ¢innost
C chromozém

B

Charles Darwin sa zaoberal:
vznikom a vyvojom druhov
nervovou sdstavou ajej ¢innost'ou
objavil bunku

>0m> A

Druhové men4 vaésiny rastlin aj Zivogichov vytvoril:
L. Pasteur

D. l. Mendelgev

C. Linné

J. E. Purkyn¢

J. G. Mendel

OmMmoOm>o

Taxondmia sa zaober &:

poznévanim, pomendvanim atriedenim organizmov
stavbou atvarmi organizmov

funkciou jednotlivych organov a organizmov
teoretickymi otazkami vyvoja organizmov

>000>2
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7. Stadiom bunky sa zaober &:
A embryoldgia

pal eontol dgia

C cytologia

D molekularnabiologia

C

[oe]

Kto ako prvy zaviedol binomick( nomenklatdr u:
Louis Pasteur

Carl von Linné

Charles Darwin

William Harvey

WOOW>®

©

Z akladatelom binomicke] nomenklatury rastlinnych organizmov je . Tento
prirodovedec bal pévodom Zilv storogi.

C.Linné

Sved

18.

10. Nauka o skamenelinach sa nazyva:
A mineradgia

B paeontoldgia

C petrolégia

D geolégia

B

11. Zo zvySkov pravekych pradli¢iek, plaviiiov a papradi, ktoré zuha’nateli, vzniklo:
A cierneuhlie

B rasdina

C hnedéuhlie

D humus

A

12. Medz vyvojovo najstar Sie skupiny organizmov na Zemi, ktoré za¢ali do prostredia uvoliiovat’ kyslik,
patria

A paprad’orasty

B baktérie

C zelenériasy

C

13. Prvotné Zivé ststavy bali
A aerébne a heterotrofné

B anaerébne a heterotrofné
C aerébne a autotrofné

D anaerébne a autotrofné

B

CYTOLOGIA, MIKROBIOLOGIA, VIROLOGIA, MOLEKULARNA BIOLOGIA

1. Zivotidna bunka obsahuje:
A chlorofyl

B jadro

C celul6zovi bunkovd stenu
B

2. Bunky baktérii, prip. Zivogichov rastd, ak maju:
A dostatok vody

B dostatok Zivin a vody

C dostatok svetla

B
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3. Virusy mézeme dedovat’:

A svetelnym a ebo elektronovym mikroskopom
B len elektronovym mikroskopom

C volnym okom

D nemb&zeme sledovat’ vobec

B

Baktérie mozeme sledovat’:

svetelnym alebo el ektrénovym mikroskopom
len elektronovym mikroskopom

volnym okom

nemd&zeme sledovat’ vobec

>00T> M

5. Cytoskeletova slistava buniek je tvorena:
A mikrofilamentami

B mikrotubulami

C vléknami nukleovych kyselin

D vl&knami aktinu

E vlidknami myozinu

F anorganickymi solami

AB

6. Mitoza e

A priame delenie jadra
B nepriame delenie jadra
C redukéné deleniejadra
B

7.V Zivogisng bunke sa nenachadza:
A jadro

B cytoplazma

C lyzozém

D chloroplast

D

8. Dopliite komplementarne bazy v DNA a RNA:
DNA: CGAAGT
mRNA: ... ...

DNA: ......
MRNA: UAAACG
GCUUCA

ATTTGC

9. Novy jadrovy obal bunky v mitéze satvori:
A v metafaze

B vtelofaze

C v profaze

D nazaciatku anafazy

B

10. Endoplazmatickéretikulum je
A systém mikrotubulov

B systém splastenych mechdrikov

C systém viakien nukleovych kyselin
D systém viakien myozinu a aktinu
B
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11. Predstavte si rastlinnd bunku. Zakruzkujte, kde viade - v ktorych jg organelach - by ste nadli
molekuly DNA.

A endoplazmatické retikulum

B chloroplasty

C Golgiho aparét

D jadro

E inklUzne telieska

F vakuoly

G mitochondrie

B,D,G

12. V prokaryatickgl bunke sa nachadzaj extrachr omozomalne (mimochr omazomalne) kruhové
molekuly DNA. Ako savalaju ?

plazmidy

13. V akgj faze bunkového cyklu prebieha syntéza DNA?
A Glféza

B profaza

C Sféza

D mitéza

C

14. Porovnajte Struktdru molekdl DNA a RNA v Pudskom or ganizme a zakr iZkujte, v ¢éom by ste nadli
rozdiely medzi tymito molekulami.

A v cukorng zlozke

B v fosfatove zlozke

C v niektorg z dusikatych baz

D vtypevézieb

AC

15. Ur ¢ite postupnaost’ krokov pri odovzdavani genetickej informacie, ktoregj vysledkom je prejav znaku
v organizmoch. Vyberte z pojmov, ktoré si uvedené niZSie.
1 2. 3. 4.

............. — e, A prejav znaku
transkripcia
RNA
aminokyselina
polymer aza
DNA
trandacia
enzym
DNA — RNA — enzym
16. Redukéné delenie sa nazyva . Vysdledkom redukénéno delenia je vznik
mei6za
gamét (pohlavnych buniek)
17. Geneticka informécia je ulozena v molekule DNA linearne, v poradi nukleatidov - bazovych parov.

K orko bazovych parov (bp) obsahuje Usek DNA, ktory kéduje protein s vePkost’'ou 934 aminokyselin ?
934" 3=2802bp

18. Ako sa volaj U virusy napadaj lice baktérie?

bakteriofagy
19. Nakredlite a popite &ruktdru (stavbu) bakteriofaga.

20. Vysvetlite: mdzeme prvoky povazovat’ za prokaryotické or ganizmy?

nie, pretoze st vybavené membranovymi Strukt(rami a Gplnym jadrom

7
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21. Naribozémoch sa syntetizuju:
A lipidy

B bielkoviny

C nukleové kysdliny

D sacharidy

B

22. Pomocou symbolov + (4no) a - (nie) vyznaéte spravne odpovede.

virusy obsahuju baktérie obsahuju
A DNA
B RNA
C jadro
D ribozémy
A + +
B + +
C - -
D -+

23. Aku funkciu v bunke plnia:
A Golgiho aparat

B ribozomy

C jadro

A prebieha tu postsynteticka Uprava bielkovin syntetizovanych v endoplazmatickom retikule; v rastlinng
bunke je miestom syntézy materialu bunkowych stien

B prebieha tu syntéza bielkovin

C prebiehatu syntéza DNA a prenos genetickej informéacie zDNA na mRNA, t.j. transkripcia

24. Ako sa nazyva proces, pri ktorom zjedngj diploidng bunky vznikaja Styri haploidné bunky?
A mitéza

B mei6za

C karyokinéza

D amitéza

B

25. Rozhodnite, ktoré z nasledujticich tvrdeni je spravne:

A diftiziou mézu do bunky prenikat’ vSetky latky

B difuziou latky do bunky nem6zu prenikat’

C difGziou mézu do bunky prenikat’ latky, ktoré prendSqj transportné proteiny
D diftiziou mdzu do bunky prenikat’ 1atky s malymi mol ekulami

D

26. Ktoré z uvedenych prostredi predstavuje pre Zivogisnu bunku hypotonické prostredie?
A koncentrovany roztok glukdzy

B destilovanavoda

C morskavoda

D fyziologicky roztok

B

27. NositePmi mimojadrovej dediénosti su:
A chloroplast

B jadro

C plazmidy

D vakuola

E Golgiho aparét

F endopl azmaticke retikulum

G ribozémy

H mitochondrie

AH
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28. Poget chromozdmov v pohlavnych bunkach je:
A dvakrét v&si ako v somatickych bunkéch

B poloviény v porovnani so somatickymi bunkami
C rovnaky ako v somatickych bunkéach

B

29. Ktoré bunkové organely maju dvgjitd membranu?
A jadro

B Golgiho aparét

C endoplazmatickeé retikulum

D vakuoly

E plastidy

F mitochondrie

G ribozémy

AEF

30. Z uvedenych Struktdr sa u prokaryatickych buniek nachadzaj u:
A membranajadra

B cytoplazmaticka membrana

C DNA

D mitochondrie

E chloroplasty

B,C

31. Z uvedenych &ruktdr sau rastlinnych buniek nachadzaj u:
A membranajadra

B cytoplazmaticka membrana

C DNA

D mitochondrie

E chloroplasty

A,B,C.D,E

32. Z uvedenych Struktdr sa u Zivo€isSnych buniek nachadzaj u:
A membranajadra

B cytoplazmaticka membrana

C DNA

D mitochondrie

E chloroplasty

A,B,CD

ZOOLOGIA

1. Ktoré z&rodogné blany amniot plnia funkciu
A ochranni

B wvylugovaciu, dychaciu
A amnion, seréza

B alantois

2. Klieste st pre ¢loveka nebezpedné, lebo prenasaj i pdvodcov nakazlivych chordb, napr. kliestového
zApalu mozgu. Samiéka klieSt'a kladie vaji¢ka, z ktorych sa vyvini larvy. Jeho vyvin je:

A priamy

B s Uplnou premenou

C nepriamy

C

3. Telova dutina ploskavcov sa nazyva
schizocel

4. Telova dutina ¢lankonazZcov sa nazyva
mixocel
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5. Telova dutina stavovcov sa hazyva
coelom

6. Z akych &asti sa sklada tdo hmyzu? , ,
hlava, hrud’, brusko

Dazd’ovka zemna patri medz:
¢lankonoZce

chordéty

obruckavce

stavovce

O0OW> N

M nohonézky dychaj U:
anaerébne
povrchomtela
pracnymi vakmi
vzdusnicami
vzdusnicovymi Zigbrami
Zigbrami

OTTmoOm@X>®

Saméek komara piskl'avého sa zivi:
krvou zivogichov a ¢loveka
rastlinnymi tavami
znegistenou vodou kal uzi, rybnikov

wOwW>o©o

10. ObgjZivelniky sa vyvijaj:

A priamo

B nepriamo

C priamo alebo nepriamo, v zavislosti od druhu
B

11. Vymenuj jednotlivé ¢asti Zaludka prezivavcov:

bachor, éepiec, kniha, dez

12. Nervova sistava dazd’ovky je
A rozptylena

B uzlinova

C rebrickova

C

13. Ktoré z uvedenych Zivogichov maju srdce Uplne rozdelené na ’avd komoru a Pavi predsieii, pravi
komoru a pravu predsiei?

A plazy - jadterica

B vtaky - holub

C obojzivelniky - skokan

B

14. K¥mivé vtaky su:
A dliepky

B katky

C bociany

C

15. Pasomnica zje
A cudzopasne

B symbioticky

C volnev prirode
A
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16. MyS a patkan s hostitePmi cudzopasnikov a nebezpeénymi zdroj mi ndkazlivych chordb. Pretosav
mestach a v paP’nohaspodér skych zavodoch sistavne niéia jedovatymi chemickymi latkami. Tento proces
sa nazyva:

A dezinfekcia

B dezinsekcia

C deratizécia

C

17. K &lankonozcom nepatri:
A kuatnik domovy

B kopijovec Sirokoplutvy

C klie&t obycajny

D v¢eamedonosna

B

18. K dravym rybam nepatri:
A ostriez obycainy

B pstruh potocny

C &'ukaobycana

D potapnik obrabeny

D

19. Boéné diararyb daz:

A napohyb

B ako zmyslovy Ustroj

C napomaha pri metabolizme
B

20. Chorda duz:

A ako oporatela

B napoméha pohybu tda
C chrani povrch tela

A

21. Pohlavna dvojtvarnost’ je

A &k sl sami¢ky a saméekovia navonok rovnaki

B ak sl saméekovia a samic¢ky navonok i vnitornou stavbou rovnaki
C ak sasamicky odlisuju navonok od saméekov

C

22. Dopliite, z ktorych &asti zarodo€nych vrstiev (1-3) sa diferencuju jednotlivé ¢asti tela (a-f).

1. endoderm a) pokozka a jg derivaty
2. mezoderm b) pecen
3. ektoderm c) kosti
d) praca
€) nervy
f) zam3a
1-b,d
2-cf
3-a,e

23. Nidikalné (kimivé) mlad’atd maj
A hrabavce

B spevavce

C zlbkozobce

D tuéniaky

E dravce

F sovy

B,D,E,F

11
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24.a) Na vyrovnavanie osmotického tlaku v bunke s okolitym prostredim sliz niektorym prvokom
bunkovéa organela, ktora savola
b) Vyskytuje sau prvokov Zjucich
A paraziticky
B v dadkych vodéch
C vmoriach
c) Zdovodnite, prefo paraztické prvoky maju alebo nemaj i pulzujdcu vakuolu.

pulzujtca vakuola
B
Ziju v izotonickom prostredi, nepotrebuju ju teda - a ani nemaju

25. K dvom triedam vzdusnicovcov prirad’te uvedené tvrdenia:

1. stonbzky a) Ziviasarastlinnou potravou

2. mnohonézky b) Zivia sa Zivogisnou potravou
¢) nakazdom ¢lanku telamaju jeden par nbh
d) nakazdom ¢lanku tela maj i dva pary ndh
€) zemivka Zltkava
f) plochura verka
g) ¢lanky trupu zrastgj (i po dvoch
h) ¢lanky trupu zrastaju po troch

1-b,c.e
2-a,d,f,g

26. Nervova sistava kopijovca je:
A rozptylena

B gangliova

C rebrickovita

D rarkovita

D

27. Kozahadov je

A suchdazrohovatela

B pokrytatenkou vrstvou slizu

C periodicky zvliekana po ¢astiach
D periodicky zviiekana veelku

E zvliekana pocas Zivotalen raz

F pokryta kostenymi Supinami

G pokryta rohovitymi Supinami
AD,G

28. Nasledkom poskodenia prediZeng miechy kéit
A oslepne

B ochrnie na zadné kongatiny

C ochrnie naprednéi zadné kongatiny

D strati schopnost’ koordinéci e pohybov

E prestane produkovat’ rastovy hormon

F prestane vykonavat’ dychacie pohyby a zadusi sa
F

29. Z akych vaji¢ok saliahne patomstvo veiel?

A v&etky jedince z oplodnenych a Specialne pestovanych vajicok
B samce vyluéne z neoplodnenych vajicok

C samice partenogeneticky

D z oplodnenych & neoplodnenych vajicok

B,D

30. Nezmar patri medz:
A pthlivece

B koralovce

C polypovce

AC

12
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31. Medz ektodermom a endoder mom hubiek sa nachadza:
mezenchym

mezoglea

mezoderm

Ziadna dalSavrstva

WoOw>

32. Spikuly si:

A ihlice, ktoré tvoriakastru hubky

B zhluky zarodo¢nych buniek chranenych obalom

C bunky, ktoré maju na starosti rozvoz Zivin po organizme
A

33. Kostru hubiek mézu okrem ihlic tvorit’ este:
A gemule

B kolenocyty

C choanocyty

D spongin

D

34. Ktoré koralovce nemaj U vonkajSiu kostru?
sasanky

35. Rebrovky patriamedz:
A koralovce

B mediizovce

C neprhlivece

D polypovce

C

36. Z nasledujucich skupin podéiarknitetie, ktoré nepatria medz prvolstovce:
ploskavce, okruahlovce, makkyse, kruholstnice, ostnatokozce, obr Gi¢kavcee, plastovee
kruhouUstnice, ostnatokoZce, plas’ovce

37. Aku telovl dutinu maj U ploskavce?

schizocel

38. Ploskule s:

A vol'ne Zijuce sladkovodné ploskavce

B parazitické ploskavce

C vorlne Zijuce sladkovodné a morské ploskavce

D volne Zijuce sladkovodné, morské a suchozemskeé ploskavce
D

39. Aké vyluéovacie Ustroje maj U ploskavce?

protonefridie

40. Motalice su:

A volne Zijlce ploskavce
B parazitické ploskavce

C parazitické okruhlovee
D volne Zijlce okruhlovce
B

41. Pseudocel jetelova dutina vyplnena:
A tekutinou

B parenchymom

C mezenchymom

A

13
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42. Ako dychaju pasomnice?

A celym povrchom tela

B anaerébne

C $pecidnou dychacou slstavou
D pracnymi vakmi

E modifikovanymi vzdusnicami
B

43. M edz hostitePom motolice pefefiove je v naSich podmienkach:
A vodniak maly

B cyklop

C dafnia

A

44.3) Z akych ¢asti sa sklada telo mékkySov?

b) Ktoréa znich chyba lastirnikom?

hlava, noha, vnitornostny vak
hlava

45. M &kkySe dychaj i:

A Ziabrami

B Ziabrami alebo prdcnym vakom

C ziabrami alebo celym povrchom tela
B

46.a) Korko péarov konéatin sa nachadza na hlavohrudi klepietkavcov?
b) Vymenujteich.
6 - chelicery, pedipalpy, 4 pary kracavych konéatin

47. Klepietkavce dychaj u:

A prdcnymi vakmi alebo vzdusnicami

B Ziabrami apldcnymi vakmi

C ziabrami, prtcnymi vakmi a vzdusnicami
A

48. V hypotonickom prostredi zivogisna bunka:
A praska v dod edku straty vody

B praskav dédedku nadmerného prijmu vody
C zmr¥ujesa

B

49. Medzi Amniota zar ad’ujeme:
A ryby

B plazy

C vtéky

D obojzivelniky

E drsnokoZce

F cicavce

B,C,F

50. Dopliite, u ktorych Zivogichov prebieha vonkajSie oplodnenie a u ktorych vniatorné oplodnenie:
kapor
ropucha
chrust
datel
dikobraz
vonkajSie, vonkajSie, vnitorné, vnutorné, vnutorné

14
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51. Telova dutina pseudocel sa vytvara:
A ploskavcom

B prhlivcom

C okrdhlovcom

D hubkém

C

52. Medz spevavce zar ad’ujeme
A krkavcovité

B trasochvostovité

C rybarikovité

D dazd’ovnikovité

E lastovickovité

F strakoSovité

G koérovnikovité

H drozdovité

AB.E,F.GH

53. Doradu hlodavcov patria:
A piskor

B plch

C vydra

D nutria

E zgac

B,D

54. U ktorych z uvedenych Zivogichov je Ustny otvor zaroveii g vyvrhovacim?
A hubky

B pijavice

C meduzovce

D motolice

E hlistovce

F ploskule

G kordovce

B,C,D,F,G

55. Placentu maj U vyvinutu:
A jeura

B tulen

C vtékopysk

D kengura

jez

my
E.F

W Tm

56. Bezérepovce maj U vyvinutl chordu:

A v chvostove casti telaalen v larvAnom &tédiu
B pozdiZ cdého telaapo cely Zivot

C v predng ¢asti telaalen v larvdlnom &adiu

B

57. Protonefridie sa po prvykrat vyskytuj i u kmefia:
A ploskavce

B prhlivce

C obruckavce

A

58. Srdceryb obsahujekrv:
A okyslicenu

B odkydlicend

C zmieSanl

B
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59. Rozhodnite, u ktorych z uvedenych Zivogichov prebieha vonkajSie a u ktorych vnatorné oplodnenie:
ryby, hmyz, vtaky, cicavce:

vnutorné oplodnenie
vonkajsie oplodnenie
hmyz, vtaky, cicavce

ryby

60. Rozhodnite, ktoré z uvedenych Zivogichov maj U bezj adr ové erytrocyty:
A pstruh

B sokol

C ddfin

D skokan

E pes

CE

61. Pokozka stavovcov vznikla z
A ektodermu

B endodermu

C mezodermu

A

62. Embryo vo vaji¢ku alebo v organizme matky (u plazov, vtdkov a cicavcov) sa vyvija v plodovel vode
achréania ho dve plodové blany:

vonkajSia blana sa nazyva
vnltorna blana sa nazyva
chorion (ser6za)

amnion

63. Naupliusjelarva:

A nizSich kdrovcov

B nizSich morskych kdrovcov, pretoZe sladkovodné majd priamy vyvin
C vySSich kérovcov

A,B

64. Ako sa €lovek moze nakazit” motolicou pecetiovou?

oralnou cestou - prehltnutim adoleskarie prichyteng na steble travy alebo vypitim vody v ktoregj sa nachadzala
adoleskéria

65. Kokcidia krélicia patri medz:
A korefionozce

B vytrusovce

C riasni¢kavce

D motolice

B

66. Ktory prvok spésobuje malariu?
A Giardiaintestinalis

B Entamoeba dyzenterica

C Plasmodium ovale

D Trypanosoma gambiense

D

67. Hemosporidie sa vyvijaj u:
A vtele ¢lovekaakoméara

B lenvteecloveka

C lenvtelekoméra

D v tele ¢lovekaamuchy tsetse
A
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68. Glochidium je:

A parazitickalarva sladkovodnych lastirnikov
B larva morskych lastirnikov

C larvarebroviek

A

69. Gemule su:

A vnutorné puky sladkovodnych hubiek, ktoré sl(iZia na prekonanie nepriaznivého obdobia roka
B bunky, ktoré tvoria kostru hubky

C kaldnie jednobunkovcov

A

70. Knidocil je

A prhlivabunka prhlivcov (Cnidaria)

B vybezok naprhlive) bunke, podrazdenim ktorého sa vystreli vidkno

C toxin, ktory obsahuje prhliva bunka a slzi na omré&tenie alebo usmrtenie koristi
B

71. Aka je ¢lankovanost’ tela pijavic?

A homonémna

B heterondmna, pri¢om pocet ¢lankov navonok je zmnozeny
C heterondmna, pri¢om pocet ¢lankov navonok je zmenSeny
B

BOTANIKA

Fotosyntéza j e biochemicky proces a prebieha:
v zelenych ¢astiach rastlin

v nezelenych ¢astiach rastlin

v celg rastline

>O0W> -

Kvet, v ktorom sa nachadzaj U ty¢inky aj piestik, sa nazyva:
jednopohlavny

dvojdomy

obaj pohlavny

oowm>nN

3. Hrubnutim stonky drevin sa pokozka trha a odumiera. Nahradza ju:
A novéapokozka

B lyko

C drevo

A

4.V bunkéach mezofylu rastlinného listu je vel’a chloroplastov. Chlor oplasty obsahuj G:
A zelenéaZltélistové farbiva

B zelenélistové farbivo

C neobsahuju farbivo

B

5. Pre Zivat rastlin na Zemi je nevyhnutne potrebny:
A kysik

B kydik aoxid uhligity

C oxid uhligity

B

6. VSetky listky kvetného obalu tulipanu sa nazyvaj :
A korunné lupienky

B okvetie

C kalinélistky

B

17



Vedomostné testy / Skolské kolo / kategbria A aB

7. Vegetativna ¢ast’ rastlinného telaje:
koren

plod

piestik

tycinka

>00W>

Plod rajéiaka je:
kbstkovica
bobura

malvica

suchy, pukavy

WOOW>®

9. Oplodnenie u vySSich rastlin je splynutie saméegl a samiée) rozmnoZovace] bunky. Z oplodnengj samiéej
bunky sa vyvija:

A zérodok

B semeno

C plod

A

10. Na obilninach, napriklad naraz, mozno niekedy najst’ namiesto zfn tzv. namel’ (pouZiva sa na vyrobu
liekov). Namel’ satvori narastlinach napadnutych cudzopasnou hubou, ktorou je:

A kyjani¢ka purpurova

B snet’ obilna

C paplesen Stetkovita

A

11. Hrach ja naSa najvyznamnejSia strukovina. Semena sa pouZzivaju na pripravu pokrmov, lebo obsahujl
vel’ké mnozstvo:

A hielkovin a3krobu

B Skrobu

C hielkovin

A

12. Stonku pUpavy nazyvame
A by

B steblo

C stval

D podzemok

C

13. K duZinatym plodom patri:
A nazka

B struk

C oriedok

D malvica

D

14. Mrkva oby€ajnajerastlina:
A dvojrocnéa

B jednoroc¢na

C trvaka

A

15. Plod jabloneje:
A kbstkovica

B bobura

C malvica

D strapec

C
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16. Do ¢éelade kapustovitych patri:
A mrkva

B jahoda

C chren dedinsky

C

17. Rastlinnétd & sl tvorené:
A ztkaniv

B zpletiv

C ztkaniv apletiv

B

18. Mrkva sa pestuje ako:
A olgnina

B plodovazelenina

C korenovazelenina

C

19. Anteridia sa vyskytuj v Zivatnych cykloch
A hib

B rias

C machorastov

D plavinov

E nahosemennych

CD

20. Korko % celkového mnozstva dopadaj ticeho sineéného Ziar enia vyuZzivaj i rastliny za normélnych
okolnosti pri fotosyntéze?

A 1-2

B 11-21

C 2231

D 32-33

E priblizne 40

A

21. Dychanierastlin prebieha

A lenvtme

B len nasvetle

C nasvetlei vtme

D nasvetle alebo v tme, podladruhu rastliny
C

22. Rastlina obnovuje poruSent cdlistvost’ svojho tela
A koreléciou

B regeneraciou

C homeostazou

D periodickym rastom

B

23. Za najpomal Sie rastlice or ganizmy sa vSecbecne povazy; U:
A klobukaté huby

B travy

C ligniky

D kaktusy

C

24. Porasty machov zadr Ziavaj U:
A nelistrojné latky avodu

B dazd’ovl vodu

C svetlo avodu

B
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25. Ktoré znaky maju huby spoloéné s rastlinami a ktor € so Zzivogichmi?

1. srastlinami a) heterotrofny spdsob vyzivy

2. s0 Zivocichmi b) schopnost’ syntézy vitaminov
C) pritomnost’ polysacharidu chitinu
d) vyskyt glykogénu
€) nepohyblivost

1.be

2.a,cd

26. Z&kladné systematickeé kategodrie Zivoéisng rise od najvy3sg po najniZSiu su:

Z tychto kategérii sav systematike rastlin nepouziva
kmeri, trieda, rad, éel’ad’, rod, druh
kmeri

27. Huby sa rozmnozu;j G:
A vytrusmi

B vegetativne

C hluzami

D delenim

A

28. Pre machorasty plati tvrdenie:

A maju rovnakatvard rodozmenu, prevlada gametofyt
B maju rovnakotvarl rodozmenu, prevlada sporofyt
C maju roznotvart rodozmenu, prevl ada gametofyt

D maju réznotvard rodozmenu, prevlada sporofyt

C

29. Do ¢erade bdbovitych (Fabaceae) zar ad’ujeme druhy:
A lucernasiata

B aga biely

C bedrovnik |omikameiiovy

D mak vI¢i

A,B

30. Medz jednokliénolistové rastliny patria:
A hluchavkovité

B kapustovité

C raiovité

D arekovité

CD

31. Medz pukavé plody patri:
A nazka

B zrno

C Sesura

D orieSok

E tobolka

F struk

CEF

32. Zarad’te uvedené druhy do prisusngj éel’ade:

A razsata

B dnecnicaro¢na

C horcicabiela

lipnicovité (Poaceae), astrovité (Asteraceae), kapustovité (Brassi caceae)
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33. Prejednokliénolistovérastliny sii charakteristické znaky:
A hlavny koren dihsi, bocné kratSie (alorizia)

B roztrdsené cievne zvazky

C rovnobezna Zilnatina

B,C

34. Kambium

A davavznik primarnemu lyku adrevu

B davavznik sekundarnemu lyku a drevu

C produkuje sekundarnu koru (periderm)

D nach&dza samedzi drevnou alykovou ¢astou cievneho zvézku
B,D

35. Mechanickeé pletiva su:
A kolenchym

B aerenchym

C felogén

D sklerenchym

AD

36. Mykoriza je symbi6za hub a

A koreiov vySSich rastlin

B pbdnych baktérii

C Zivogichov Ziviacich sa celul6zou
A

37. Primérnym akceptor om vzdusného oxidu uhli&itého (CO,) vo fotosyntéze je
A kysdlina 3-fosfoglycerova

B ribul6zofosfat

C ribul6zo-1,5-hisfosfét

C

38. Hlavné asimilaéné far biva prvozelenych rias (Prochlor ophyta) su:
A chlorofyl b

B karotenoidy

C chlorofyl a

D xantofyly

AC

39. Aky vyvojovy stupeii rias predstavuje:
A chlorela(Chlorella)

B kaderavka (Ulothrix)

C zabi vlas (Cladophora)

kokalny (bunkowy)

vlaknity (trichialny)

rarkovity (sifonalny)

40. Ktory zo symbiontov v stielke liSaj nikov nesmie nikdy chybat’? riasa, sinica, baktéria alebo huba
huba

41. Pri fotosyntéze vznika ATP v procese:
A glykolyzy

B anaerébng glykolyzy

C cyklickej fotofosforylacie

D fixacie CO,

C

42. Cojegutécia?

vydaj vody vo forme kvapiek
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43. Uved’tetri priklady na symbi6zu rastlin.

napr.:

bobovité rastliny s poédnymi baktériami
huby s koreiimi vysSich rastlin (mykoriza)
huby sriasami (liSajniky)

ANTROPOL OGIA

1. Ktoré zakladna Zlozka krvi zabezpetuje zrazavost’ krvi?
A krvnaplazma

B krvné dodticky

C cervené krvinky

D bielekrvinky

B

Na riadeni celého or ganizmu ¢loveka sa podiela(-j U):
hormoné na slistava

hormény s nervovou slistavou

centrdny nervovy systém

mWOm>N

Zily v tele éloveka vedu krv:
odkysdli¢end

okydlicent i odkyslicend
okydli¢en(

WO wW>w

Centralnu nervovu slstavu tvoria:
mozog a obvodové nervy

obvodové nervy amiecha

mozog a miecha

O0Owm> >

ZPazy svnitornym vylugovanim vyluéuji svoje vylugky:
von z tela

do niektorych dutych orgénov napr. ¢reva, Zalidka
priamo do krvi alebo miazgy

O0Om>y

Tymus:

ovplyviiuje obranné schopnosti organizmu
riadi mnozstvo vapnikaafosforu v tele
ovplyviiuje vyvin pohlavnych Zliaz

>0O0W>o

Miesto najostr g Sieho videnia v oku sa nazyva:
zrenica

Zlta Skvrna

slepa skvrna

WO wW>N

8. L iée z pozor ovaného predmetu prechadzaj i okom a dopadaj i na sietnicu. Podrazdia ty€inky a €apiky.
Vzruchy, ktoré tu vznikaj, sa vedu zr akovym nervom do:

A ¢elového laloka mozgu

B zéhlavového laloka mozgu

C spankového laloka mozgu

B
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9. Receptor sluchu areceptor na vnimanie polohy a pohybov hlavy sa nachadza:
A vtemenng kogti

B v zédhlavoveg kosti

C v spankove kosti

C

10. M ozgovych nervovych péarov je
A 10

B 14

C 12

C

11. Bunky pokozky ¢l oveka rohovatej (. Hrubka zrohovateng vrstvy jerdzna. VePmi tenka je:
A naohybove strane kibov

B naspodng strane chodidiel

C naopaku (,,chrbte") ruky

C

12. Daktyloskopia je nauka o
A tvare prstov

B vonkaj3g stavbe pokozky
C odtlackoch prstov

C

13. Mok satvori:

A v kore oblicky

B v dreni oblicky

C v panvicke oblicky
D v mocovode

A

14. Zdrojom vitaminu A sG:

Supky obilnin, strukoviny, drozdie a vnitornosti
mrkva, Sal &, ¢ucoriedky, rgjciaky

cerstvé ovocie, Sipky

wOw>

15. Voda v Pudskom tele predstavuje z jeho hmotnosti:
A 40 %

B 80%

C 60%

D 20%

C

16. Nestravite’na zZloZka potravy (vliaknina):
A zrychluje posun zvySkov potravy

B spomal’uje posun zvyskov potravy

C spbsobuje zapchu

A

17. Najdodlezitej §im organom traviace ststavy, v ktorom prebieha rozhodujlca €ast’ traveniaje:
A Zaldok

B tenké érevo

C hrubé ¢revo

B

18. Pri svalovg préci stUpa spotreba O,, preto dochadza:
A k pomalSiemu, ale hlbSiemu dychaniu

B k rychlgjSiemu, ale plytSiemu dychaniu

C k rychlg&iemu, ae hibSiemu dychaniu

B
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19. Napi§, ktora je najvac¢sia bunka Pudského tela.

dozreté vajicko

20. Sliznica horng ¢asti nosove dutiny obsahuje:
nervové pohariky

¢uchové pohériky

chut'ové bunky

WO w>

21. Do pracnych mecharikov vedd vzduch:
A priedusky

B priedusnic¢ky

C pracne komorky

B

22. Prenos nakaziveého ochorenia nepriamo sa uskut ofiiuj e:
A kvapdckovou infekciou

B vzdy sa uskutociuje priamo

C potravou

A

23. K miazgovej obehove slistave patri:
A dezina

B srdce

C pecen

A

24. Srdce e ulozené medz pricami v:
A srdcovniku

B osrdcovniku

C pohrudnicovel dutine

B

25. Krvné cievy, ktoré majl stenu len zjedngj tenkg vrstvy buniek, takze nimi kyslik a mnohé latky
Pahko prenikaj U, sa nazyvaj u:

A tepny

B vlésocnice

C Zzilky

B

26. Najviac krvi sa nachadza:
A vtepnach

B vZléah

C vo vlasoéniciach

C

27. Tepna pPucnica vedie krv s malym obsahom O:

A zpravgl komory do pric

B zpldc do lavg predsiene srdca

C zTave) komory do celého telaa potom do pravej predsiene
D zTavého pricneho laloku do pravého

A

28. V Pudskom tele sa nachadza priblizne
A 200 svalov

B 400 svalov

C 600 svaov

D 800 svalov

C
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29. Chrupkové tkanivo je odolné najma prati tlaku. Pokryva napriklad:
A popldcnicu

B branicu

C achy svdov

D kibové konce kosti

D

30. V ¢erveng kostng dreni satvoria:
A krvinky

B kostné tramceky a pigment

C nelstrojné zlozky kibového mazu

A

31. Ak je ¢lovek dihodabo priputany naldzo,
A obmedzuje sa pohyblivost kibov

B vyluduje savo zvyeng miere kibovy maz

C kosti v kiboch zrastgju

D zastavi sa kostnatenie

A

32. Krizové stavce sa spéjaju do krizove kosti pomocou:
A véziva

B Svov

C chrupky

D zrastu

D

33. Kostné tkanivo ma medzbunkovd hmotu spevnend:
A zZlGgeninami uhlika akremika

B zlt¢eninami vipnika afosforu

C organickymi zlG¢eninami

D aminokyselinami

B

34. Ktoré svaly sa pohybuj naramene, ked’ horni konéatinu zohneme v lakti?
A dvojhlavy atrojhlavy sval ramena

B lichobeznikovy sval ramena

C velky prsny sval adeltovy sval ramena

D trojhlavy astvorhlavy sval ramena

A

35. Cervené krvinky & oveka obsahuj (i &ervené krvné far bivo, hemoglobin. Narozdiel od inych buniek si:
A jednojadrové

B viacjadrové

C jednojadrové bez jadierka

D bezjadrové

D

36. Cervené krvinky obsahuj( hemoglobin, ktory viaZze kyslik. |ch Zivotnost’ je asi:
A 3 mesiace

B 9 mesiacov

C 1rok

D 7rokov

A

37. Mnozstvo bielych krviniek v 1 mm® krvi je:
A 1,2-3tisic

B 2-3 miliény

C 4-10tisic

D 10-100tisic

C
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38. Z kostnych traméekov st Zozené:
A okostica

B hubovité kostné tkanivo

C hutné kostné tkanivo

B

39. Kost’ rastie do Sirky:
A okosticou

B zrastove chrupky

C zkostngj drene

A

40. Styri zakladné krvné skupiny A, B, AB, 0 sarodisuju:
A podrarozdielu medzi poctom bielych a cervenych krviniek
B nazéklade imunol ogi ckého vySetrenia

C podrarozdielu v ¢ervenych krvinkéch a plazme

B

41. Krvny obeh z pravej komory pPdcami do Pave predsiene sa nazyva:
A maly krvny obeh

B horny krvny obeh

C verky krvny obeh

A

42. Horna a dolna duta Zla vracaj U krv zbavenu kyslika do:
A Tave predsiene

B Tavel komory

C prave predsiene

D prave komory

C

43. Srdce dospel ého ¢l oveka m& hmotnost’ asi:
A 3009

B 100g

C 7509

A

44. Skér ako sa miazga dostane do Zil, zbavuje sarozliénych 1atok v:
A miazgovych uzlinach

B peceni

C miazgovnici

D dezine

A

45, Medz predsieiiami a komorami srdca sa nachadzaj i , ktoré doval’uju prechod krvi len
jednym smerom, a tak usmeriiuj U pruadeniekrvi.
chlopne

46. Imunita vznika imunizaciou a dosahuje sa:
A antibiotikami aacylpyrinom

B liekmi naodkas avanie a acyl pyrinom

C sérom a protilatkami

D antibiotikami a sulfonamidmi

C

47. Energia potrebna na zivotné dej e sa uvoliiuj €
A okydig¢ovanim Zivin

B uvolnovanim kyslika

C z miazgovych uzlin

D redukciou zivin

A
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48. Hlas vznikéa u ¢loveka:

A kmitanim hlasiviek

B v Ustng dutine v zavislosti od polohy jazyka a pier
C kmitanim makkeého podnebia

D v pldcach

A

49. K dolnym dychacim cestdm nepatri:
A jazylka

B &titna chrupka

C priedudnica

D brénica

AD

50. Bréanica

A pri vdychu stdpa nahor
B pri vydychu klesa nadol
C pri vdychu klesa nadol
D zostdvanezmenend

C

51. Ktoré z nadedujdcich tvrdeni nie je spréavne?

A Cinnost’ svalov neriadia nervy, preto paskodenie nervov nevedie k narueniu pohybu.
B Povrch svalu pokryva véazivova blana.

C V ludskomtele je asi 600 svalov.

D Pri otvoreng zlomenine, ked’ rana krvaca, treba najskér zastavit’ krvacanie.

A

52. Ktoréztvrdeni nie je spravne?

A Trévenie Zivin prebieha bielkovinovymi vyluckami nazyvanymi enzymy.
B Zub je upevneny v zubnom |6zku chrupkou.

C Hit prech&dza hitanom a pazerakom do Zal idka.

D HIt neprechédza hrtanom do pazeréka.

B

53. Ktoré ztvrdeni nie je spravne?

A Najv&sie mnozstvo rastlinnych bielkovin obsahujl jablké a cerstvé rajciaky.
B Vylucovanie sadeje dychacou, tréviacou, mogovou a koZnou ststavou.

C Odpoved’ organizmu na podrézdenie sa vola reflex.

D Novorodenec maviac ako 20 miliard neurénov.

A

54. Ktoré ztvrdeni nie je spravne?

A Chrbticovy kandl je sigast'ou reflexného obl Uka.

B Na prietnom priereze miechou vidime bielu hmotu tvaru motylich kridel.
C V mieche siva hmota obal’uje bielu hmotu.

D Ani jedno tvrdenie nie je spravne.

D

55. Ktorétvrdenie je spravne?

A ZItakvrna- miesto najostrejSeho videnia obsshuje len tyginky.

B Sietnica obsahuje bunky citlivé nasvetlo, tycinky a capiky.

C Pomocou ty¢iniek vidime farebne.

D Pomocou ¢apikov ziskavame ¢iernobiely obraz pozorovaného okolia
B

56. Ktorétvrdenie je spravne?

A Vyvo oplodneného vajicka prebieha v maternici.

B Dozreté vajicko byva nagjcastejSie oplodnené v maternici.

C Dozreté vgjicko mapoloviény pocet chromozOmov z poctu chromozémov spermie.
D Oplodnené vajicko ma dedi¢ni hmotu zmenSent na pol ovicu.

A
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57. Ktorétvrdenie je spravne?

A Nakrku, pod &titnou chrupkou sa nachédza Suskovité teliesko - ZI'aza s vnatornym vylu¢ovanim.

B Pod Zalidkom, v ohybe dvanéstnika sa nach&dzaju pristitne telieska, ktoré riadia mnoZstvo vapnika afosforu
V organi zme.

C Hormony kéry nadobliciek ovplyviiuju latkovi premenu a st nevyhnutné na prekonavanie stresu.

D Hormény sii produkty Zliaz s vnatornym vyluc¢ovanim, ktoré st vylucované do telovych dutin.

C

58. Ktorétvrdenieje spravne?

A Obdobie starSieho skolského veku trva do 18 rokov.

B V rychlosti starnutia sal'udiaznatne odlisuju.

C Vyznam antikoncepcie je v tom, Ze nezabraiuje nezi aducemu tehotenstvu.
D Drazdivost’ a pohyb zabezpetuj U prenos viastnosti z rodi¢ov na potomkov.
A

59. Aj u deti dochadza k Zlomenindm a poskodeniu kibov. Jeto preto, Ze:

A v mladosti sU kosti tvrdSie akrehkejSie,

B kostra deti neobsahuj e dostatoéné mnozstvo chrupkového tkaniva,

C deti pri hrach acviceniach zabldaj( na opatrnost’,

D kostné tkanivo mé& medzibunkovi hmotu spevnenu zlG¢eninami uhlika a kremika.
C

60. Ktorétvrdenie je spravne?

A Mozogek riadi rovnovahu telaa presnost’ pohybov.
B Medzimozog ovplyviiuje ¢innost’ kostrovych svalov.
C Z medzimozgu vychadzaju g nervy pre pohyb ogi.
D V&etky tvrdenia si spravne.

A

61. Cieva vystupujuca z Pave) komory savola
srdcovnica

62. K jednotlivym krvnym e ementom (1-4) prirad’ ich funkciu v organizme (A-D):

1. ¢ervené krvinky A zabezpetujl zrézanie krvi
2. bidekrvinky B je zloZena prevazne z vody
3. krvné dogticky C prenasgju kyslik

4. krvna plazma D chrania organizmus
1-C,2-D,3-A4-B

63. V pokoji za jednu minGtu precer pa srdcova komora do obehu asi:

A 51 krvi

B 31 krvi

C 500 ml krvi

A

64. K jednotlivym bodom prirad’ pismeno A alebo B, ak A jefunkcia deziny a B je funkcia detskej Z’azy.
1. zésobéren ¢ervenych krviniek

2. zdroj ¢asti bielych krviniek

3. zanik ¢ervenych krviniek

4. tvorba horménov

5. tvorba protil atok

1-A,2-A,B,3-A4-B,5-A

65. Reflex sa sklada z piatich ¢asti. Ozna¢ ¢isom 1 az 5 priebeh reflexu.
_____dostredivadraha

__ receptor

_____wykonny organ

_____odstredivadraha

____ lUstredie

2,1543
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66. Ptyalin je enzym, ktory sa nachadza:
A v dlinach a&iepi Skrob

B v zalldocng Stave a&tiepi bielkoviny
C v dinach a&tiepi bielkoviny

A

67. Zl&nik je organ, ktory:

A produkuje zI¢

B je zasobéariiou Zlce

C produkuje Zl¢nikové kamene
B

68. Pre spravnu funkciu pokozky, sliznice a sietnice je potrebny vitamin:
A
B
C
A

69. Napis, kde sa v tele nachadzaj U:
A chut'ové pohériky

B ¢uchové bunky

C duchovy Ustroj

D Ustroj polohy a pohybov hlavy
jazyk, nosova dutina, spankova kost’, spankovéa kost’

70. Miesto na sietnici, kde nie sl Ziadne bunky citlivé na svetlo, sa vala:
A depaskvrna

B Zlta skvrna

C cievovka

A

71. K uvedenym funkciam dopi$ ZPazy s vnutornym vyluéovanim, ktor é tieto funkcie vykonavaj U.
A Produkuje hormény pdsobiace navznik druhotnych pohlavnych znakov:
B Produkuje rastovy hormén, ktory ovplyviuje rast ¢loveka:
C Produkuje hormén inzulin, ktory ovplyviiuje premenu cukrov:
D Produkuje hormén (obsahujuci j6d), ktory ovplyviiuje rychlost’ | atkove) premeny:

E Produkuje hormény, ktoré riadia mnoZstvo vapnika a fosforu v organizme:

pohlavné Zazy, podmozgova ZP’aza, podzal idkova Zl’aza, titha Z’aza, pri&titne telieska

72. Zenské pohlavné bunky sa tvoria:
A vo vajecnikoch

B v semennikoch

C v predstojnici

D v maternici

A

73. K jednotlivym ndzvom v stipci 1-3 prirad’ spravnu odpoved’ zo stipca A-C:

1. menstruacia A. 28diovy cyklus zmien nadiznici maternice

2. mendtruacny cyklus B. odtok krvi, ¢asti sliznice maternice a zaniknutého vgicka poSvou
3. ovulacia C. uvornenie vgjicka z vajesnika

1-B, 2-A, 3-C

74. Doplii spréavnu odpoved’.

A Clovek skrvnou skupinou B méa aglutinogén aaglutinin .
B Medz pravou predsieifiou a pravou komorou sa nachadza chlopia.
C Priemernéhodnoty krvnéhotlaku u zdravéhoélovekasa _ / Torrov

D vrétnicovéa Zila vedie do
aglutinogén B a aglutinin anti-A
trojcipa

120/80

pecene
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75. Nepodmienené reflexy si:
A vrodené

B ziskané

C naucené

A

76. Ako sa vala hlavny dychaci sval?
branica

77. Medz organy imunitného systému nepatri
A tymus

B mande

C pecen

D dezina

C

78. Vymenuj 4 zakladné chut'ové pccity.

sladka, slana, horka, kysa

79. Vitamin A

A jerozpustny v tukoch

B prijima sado organizmu ako riboflavin

C jerozpustny vo vode

D je nepostrédatel’ny pre spravnu funkciu zraku

E v organizme sa syntetizuje z rastlinného provitaminu karoténu
AD,E

80. Doplii sprévnu odpoved’.

A Krivicu (rachitis) spdsobuje nedostatok vitaminu ___.

B Seroslepotu spdsobuje avitamindzavitaminu .

C Skorbut ako aj zniZenie odolnosti voéi chorobam je spdsobené nedostatkom vitaminu ___ .

O>0

GENETIKA

1. Nosite’mi dediénych vlastnosti or ganizmov su:
A cukry

B tuky

C bidkoviny

D nukleové kysdliny

D

2. Daltonizmus

A je dedi¢nd metabolicka choroba

B patri medzi choroby spdsobené aneuploidnou mutéciou
C postihuje predovsetkym muzov

D jeneschopnost rozlisit’ cervent azelend farbu

E je dedi¢na choroba viazané na heterochromozém

F je dedi¢na choroba, ktora vznika dominantnou mutaciou
CDE

3.V autogamng populécii

A saz generécie hageneraciu zvysuje pocet homozygétov
B postupne Uplne vymizn( heterozygoti

C dasapresne aplikovat’ Hardy-Weinbergov zakon

D dochadza k ndhodnému parovaniu jedincov

A
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4. Vlohy sa prenaSaj i na potomkov:
A pohlavnymi bunkami

B somatickymi bunkami

C chloroplastami

A

5. Brachydaktylia (kratkoprstost’) ma autozoméalne dominantny typ dediénosti. Pastihnuti méavaja
neobvykle kréatke prsty. Brachydaktylicky muz ma zdravu sestru, ktoré sa vydala za zdr avého muza.
S akou pravdepodobnost’ou saim mdze narodit’ brachydaktylické diet’a?

s polovi¢nou pravdepodobnast’ou

sistotou

s pravdepodobnost’ou 1/4

modZe saim narodit’ len zdravé dieta

OoOWw>

Ktoré z uvedenych znakov st kvalitativne?
farba srsti

krvny tlak

stupen inteligencie

tvar plodov

hmotnaost’ plodov

F vyskarastliny

AD

mooOw>»o

7. Slobodna matka s krvnou skupinou A, ktorg sa naradilo diet’atko s krvnou skupinou 0, dokazuje
otcovstvo muzovi s krvnou skupinou B. V akom pripade g sid mbze dat’ za pravdu?

otec ma krvnu skupinu BO

8. Zdrava Zena a zdravy muZ maju dvoch synov, jeden z nich je daltonik, druhy je zdravy. NajmladSia
dcérkajetiez zdrava. Vysvetlite ako je to mozné a napiste genotypy deti a rodicov.

Zena je sice fenotypicky zdrava, ale na jednom z chromozémov ma alelu pre daltonizmus (XXd). Jeden syn
dostal od matky zdravy chromozom X, druhy v3ak ziskal aleu pre daltonizmus. Ked’Ze otec im dava len
chromozom Y, jeden syn je zdravy a druhy chory. Dcérka méZze mar’ gén pre daltonizmus, ale od otca ma
zdravy chromozom, a preto je v kazdom pripade zdrava (XX alebo XXd).

9. Hemdfiliu a daltonizmus spdsobuj U recesivne alely v X chromozome (Xhd). M 6ze mat’ muz hemafilik
(XDhY) a Zena daltoni¢ka bez hemofilickych predkov (XdHXdH):

A zdravé dcéry

B synahemdfilika?

a) v3etky dcéry budl mas’ genotyp XDhXdH, teda budd fenotypicky zdravé

b) v3etci synovia dostant od matky XdH, teda budd daltonici, nie hemofilici

10. Coje podstatné pre vegetativne rozmnoZovanie z hiadiska dediénosti?

A v&etci potomkovia st svojimi dedi¢nymi viastnostami zhodni s rodi ¢ovskym organizmom

B vedie k narastu r6znorodosti medzi potomkami

C umoziiuje rozmnoZovat’ organizmy tak, Ze sa u nich objavuj U nové vyhodné vlastnosti

D umaziiuje vznik velkého poétu geneticky rovnakych potomkov z jedného materského organizmu
AD

11. Autozomalne recesivny znak sa vyskytuje v populdcii s frekvenciou 4 pripady na 10 000 osdb.
Vypotitajte, aké je frekvencia heter azygotov v popul &cii.

aa ... g=0,02
p=1-g=1-0,02=0,98
Aa ... 2pg=2.0,02.0,98=0,0392=3,92%
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12. Otec a syn sl daltonici, kym matka rozliSuj e farby normalne. Zdedil syn ochorenie po otcovi? Svoju
odpoved’ zddvodnite a nakreslite schému kriZenia.

Syn ziskava od otca len chromozoém Y, na ktorom sa ochorenie neprenasa. Z toho je zrgfmé, Ze syn musi
ziskar’ ochorenie na chromozome X, ktory ziska od matky. Ked’Ze matka vidi normélne, je heterozygétna XdX.
P: XdXY

G: Xd,X; X,Y

F1: XdX, XdY, XX, XY

13. Obajarodi¢ia maju heter ozyg6tne krvna skupinu A.
a) Aka je pravdepodabnast’, Ze ich dieta bude mat’ krvnl skupinu 0? Napiste schému krizenia.
b) Vysvetlite, ako sa tato pravdepodobnost’ zmeni v pripade, Ze jejeden z rodiéov homozygot.

a) P: Ai x Ai b) P: Ai x AA
G A i A G AIi:AA
F1: AA, Ai, Ai, i F1: AA, AA, Ai, Ai
1:2:1 1:1
25%: 50%: 25% 50%:50%

Pravdepodobnost’ Zerodicia, ktori maju heterozyg6tne krvn skupinu A, budd mar’ dier’a s krvnou skupinou
O, je 25%. V pripade, Ze jeden zrodi¢ov bude maz’ homozygétne krvnt skupinu, A nie je mozné, aby dier’a
malo krvnd skupinu O.

14. Korko autozdmov a koPko gonozdmov ma ¢lovek
A v svaove bunke

B v leukocyte

C v bunke pecene

D vo vgicku (pred oplodnenim)

E v spermii?

4442, 4442, 44+2, 22+1, 22+1

15. Cervena farba kvetu je dana dominantnou alelou A, kym biely kvet méa genotyp aa. Ako by ste zistili,
¢i ¢erveny kvet bol dany genotypom Aa alebo AA? Navrhnite schémy krizenia.

Krizenim s bielokvetou rastlinou. Ak vznikna vietky rastliny s ¢ervenym sfarbenim, genotyp bol AA; ak vSak
zZiskame aj biele jedince, genotyp bol Aa.

a) P: AAxaa b) P: Aaxaa
G AA; aa G:Aa;aa
F1: Aa F1: Aa aa
vaetky cervené 50% éerveni : 50% bidli

16. Manzelom sa narodili 2 deti - syn je hemafilik a dcéra je homozygétne zdrava. Napiste genotypy
rodi¢ov a d’alSie mozné genatypy ich deti.

syn XhY
dcéra XX teda rodi¢ia XhX a XY
d’alSe mozné genotypy deti: XhX, XY

32



Vedomostné testy / Skolské kolo / kategbria A aB

17. V pripade daltonizmu hovorime o tzv. dediénosti krizom. Vysvetlite tento pojem a uved’te priklad
d’alSieho ochorenia, ktoré sa dedi tymto mechanizmom.

Ochorenim st postihnuti v&etci synovia chorgl matky (a v pripade matky prendSacky XdX je 50% synov
chorych a 50% zdrawych) teda prenos z matky na syna = dedi¢nos’ krizom. Dal&m takymto ochorenim je
napr. hemofilia.

18. Akétypy gamét tvori jedinec genotypu AaBbCc?

Spoluichje
ABC, ABc, Abc, AbC, aBc, aBC, abC, abc
8

19. Akétypy gamét tvori jedinec genotypu AaBb?

Spoluichje
AB, Ab, aB, ab
4

20. Obaja rodi¢ia maju krvnd skupinu A. Ich dve dcéry maj i takisto skupinu A. M 6Ze sa tymto rodiéom
narodit’ diet’a s krvnou skupinou 0? Ak ano, uved’te s akou pravdepodobnast’ou, napiste genotypy rodiéov
a schému krizenia. Ak nie, zdévodnite prefo.

Ano, len ak st genotypy rodi¢ov A0 x A0 — AA, A0, A0, 00, pravdepodobnost’ je 25%

21. Vyjadrite percentualne aké j e pravdepodobnost’, Ze rodi¢ia nebudl mat’ syna postihnutého
hemofiliou, ked’ trpi touto chorobou jeho otec a matka je:

A homozygétne zdrava

B heterozygotne zdrava

Aky jetotyp dediénasti?

100% Ze syn nebude postihnuty
50% pravdepodobnoss’ Ze syn bude postihnuty
dedi¢énos’ viazana na pohlavie

22. Ak dedujete dediénost’ 4 znakov (4 parov alel) a dany organizmus j e heter ozygétny v kazdom znaku
(AaBbCcDd),

A kolko typov gamét bude vytvéarat’ takyto tetrahybrid pri vo'ngl kombinovatel'nosti znakov?

B ako sazmeni pocet typov gamét ak znaky A aB budi vo vazbe?

16 typov gamét
8 typov gamét

23. Corozumiete pod pojmom:
A fenotyp
B genotyp
C ada
sthrn v&etkych znakov organizmov
stibor vSetkych génov (V6h) organizmu
konkrétna forma génu
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24. Mended krizl rastliny hrachu s nizkym vzrastom produkuj tice okrihle semena srastlinami, ktor € mali
2vraskavené semena a vysoky vzrast. V F2 gener acii ziskal:

A 85 vysokych rastlin s okrdhlymi semenami

B 27 vysokych rastlin so zvr askavenymi semenami

C 27 nizkych rastlin s okrdhlymi semenami

D 9 nizkych rastlin so zvr askavenymi semenami

Navrhnite schému krizenia, ktor& by vysvetlPovala tieto vysiedky, ked” znak vysoky vzrast dominuje nad
nizkym a okr ihle semena nad zvr askavenymi.

P: AAbb x aaBB

G: Ab; aB

F1: AaBb

F1: AaBb x AaBb

G: AB, Ab, aB, ab; AB, Ab, aB, ab

F2:
AB Ab aB ab
AB AABB AABDb AaBB AaBb
Ab AABDb AADbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

fenotypovy Stiepny pomer 9:3:3:1

25. V naSg populéacii ma priblizne 84% obyvatel’ov na svojich krvinkach znak (aglutinogén) Rh, ich
krvna skupina sa oznaéuje symbolom Rh*. Zvy3nych 16% populacie tento znak nema, je Rh". Rh faktor je
autozémovo dominantne dediény, teda Pudia RH™ st bud’ dominantni homozygdti alebo heter ozygoti.
Aka jepotetnost’ jednatlivych alel a jednotlivych genotypov v nasg popul&cii?

16% = 0,16 - recesfvni homozygéti = g°
q=0,40

p=1-q=1-04=0,6=60%

p?=0,36

36% homozygdtov Rh*

84% - 36% = 48% heterozyg6tov Rh*
16% homozygdtov Rh’

EKOLOGIA

1. Najvae¢Sim zivotnym priestorom na planéte Zem su:
A praesy

B pbda

C ocedny amoria

C

2. Ekologia sa zaober & vzttahmi medz:

A organizmami aprostredim

B medziludskymi vztahmi

C vztahmi medzi zvieratami rovnakého druhu
A
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3. Termin biém sa neda pouzt pre
A severskd tajgu

B luzny les

C savanu

D rybnik

E cell Afriku

F tropicky dazd’ovy prales

B,D.E

4. Anabioza je

A obmedzenie Zivotnych dejov na minimum

B oznatenie pre pdsobeni e abiotickych faktorov na organizmus
C odumretie organizmu

A

5. K ndzvu v Pavom stipci (a-d) prirad’te &islo (1-5) charakteristiky podmienok, pre ktoré sii typické pre
luzny les a uvedené biémy:

atundra__ 1) teplejSiaoblast, priemernarocnateplota 5 az 20°C, mal € mnoZstvo zrazok
b)ystep_ 2) chladné oblast, priemernaro¢nateplota -5 az -20°C, vihkeé prostredie
cluznyles 3) celorocne tepl é podnebie, vysoké mnozstvo zrézok

d) opadavy listnaty les 4) Udolia potokov ariek, periodickeé zaplavy, mierne pasmo

5) mierne pasmo, priemernarocnateplota5 az 18°C, mierne zrézky
2,145

6. K jednatlivym ekologickym faktorom dopliite A, ak ide o faktor abioticky alebo B, ak ide o faktor
biaticky:

A teplota

B korist

C hostitel

D voda

E Ziarenie

A,B,B.,AA

7. Vysvetlite pri¢iny a désledky kyslych dazd’ov.

Oxidy siry (prip. dusika) reaguja pri zrdZkach svodou za vzniku kyselin => naruSenie ekol ogickej rovnovahy.

8. Zivogichy, ktoré sa Zivia r ozkladaj iicimi sa zvySkami or ganizmov, nazyvame , V ekosystéme
zaujimaj poziciu
saprofagy

dekompozitorov (rozkladacov)

9. Uved’te aspoii 4 ekologické vlastnosti populacie:

hustota, rast, vekové ZloZenie, bioticky potencial, rozptyl, pérodnost’, tmrtnos’

10. RozSirenie zakladnych biémov na Zemi
A jezékonité

B tvori vegetatné oblasti

C tvori vegetacné stupne

D zodpoveda za zmeny vegetécie

A,B,.CD

11. Ktorétypy baktérii sa podiel’aji na premene dusikatych latok?
A nitrifikacné

B azofilné

C denitrifikacné

D hruzkové

A,CD
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12. Ktoré zAkladné ¢asti mé kazdy biogeochemicky cyklus?
A nebiologickd cast’

B z&kladnu zasobu latok

C kolujucu biologicku ¢ast’

D chemicku ¢ast’

A,B,.CD

13. Cim sa vyznaéuj e ekologicka sukcesia?

A ustdenym ekosystémom

B dlhodobou neperiodickou zmenou biocendzy

C striedanim populé&cii jednych druhov druhmi inymi
D rozrastanim sa druhovej rozmanitosti v ekosystéme
B,C,D

14. Pre spoloéenstva plati:

A sGto vSetky Zivé organizmy Zijuce nanasg Zemi

B sl to populécie roznych hiol ogickych druhov spojené ekol ogickymi vézbami
C sl to organizmy Zijlce v uréitom biotope

D ich druhova pocetnost’ je zavisla narozmanitosti podmienok biotopu

B,CD

15. AkU Glohu hraj( dekompozitory v prirode?

A likvidujd jednotlivé Zivocisne druhy

B rozkladaj i organické latky najednoduché zliceniny

C sl to drobné heterotrofné konzumenty, ktoré rozkladaj( organické latky a mitve tel & organizmov
D zabezpetuju potravu Zivogichom

B.,C

16. Aké miesto zastavaj U producenti v tzv. potravinove) pyramide?
A vyjadrujd tok energie

B dodavaju vysoko Specifikované bid koviny

C tvoriajg zakladiu

D si zodpovedné za znacnu tvorbu biomasy

CD

17. Ktoré&innosti ¢ oveka mézu negativne ovplyviiovat’ Zivotné prostredie:
A velkoplosné pornohospodéarstvo

B priemysd

C doprava

D rekreacna cinnost’ ¢loveka

A,B,CD

18. Preemisieaimisie plati:

A imisie vznikaj( vzaomnymi reakciami necistét v ovzdusi, ktoré dopadaj i na zemsky povrch
B emisie si plynné, kvapalné a pevné | &ky, ktoré sa dostavaj U do ovzdusia

C imisie st chemickeé zlGgeniny, ktoré sa dostavg i do ovzdusia

D oxid siricity aoxidy dusika st imisie

A,B

19. Ekologicka kriza je:

A zritenie verkych ekosystémov s véznym dopadom na udskd spoloénost’

B zéasah ¢loveka do prirodného prostredia s negativnymi ekol ogickymi nasledkami
C poskodenie Zivotného prostredia

D vznik tzv. civilizatnych chordb u ¢loveka

A

20. Biatechnaoldgia

A jeodbor, ktory sa zaobera vyuzivanim biol ogickych procesov vo vyrobe

B je vyuzivanie génovych manipul&cii pri vyrobe nebiol ogickych preparatov
C je pestovanie buniek naumelych médiach

D umoZziuje vyrobu nove generécie vakein, ae a inzulinu ¢i inych horménov
A,D
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21. GénovéinZinier stvo sa zaober &:

A Slachtenim zvierat alebo rastlin

B technol 6giou vytvéarania rekombinantnych molekdl DNA

C prenosom Fudskych génov do tzv. vektorovych molekil DNA
D metodikou prenosu jednotlivych génov

B.CD

22. Ktoré st priginy ohrazenia zivel prirody:

A imisie 3kodlivych chemickych zlG¢enin

B chemizaciav polnohospodéarstve

C nadmerné vyuzivanie prirody |ovom, zberom, rybolovom
D rozvojom priemyslu

A.B.C,D

1.2. Krajské kolo.

Na tomto mieste uverejiiujeme vedomostny test z ostatného ro¢nika BiO (36. roénik, sk. r. 2001/2002).

Uvédzame ho ako modelovy priklad testu uréeného pre krajské kolo BiO, z tohoto dévodu neuvédzame autorské
rieSenia Uloh. V oboch kategériach, A i B, obsahuje test 60 otédzok. SlitaZiaci odpoveda oznasenim
(zakrizkovanim) vSetkych odpovedi, ktoré povazuje za spravne z ponudknutych variantov (spravnych moze byt
g viac odpovedi nezjedna), pripadne dopl nenim struéneg odpovede na vyznacené miesto.

Kategoria A

Degjiny biologie, bidogické discipliny, paleontoldgia.

1

Neur6n objavil:

A J G. Mendd

B J. E. Purkyng
C L. Pasteur

D I. I. Megnikov

Prvé Zivé organizmy sa na naSg planéte objavili asi pred:
A 3,5 miliardami rokov

B 15 miliardami rokov

C 500 miliénmi rokov

D 35 miliénmi rokov

E 15 miliénmi rokov

Z nasledujucich skupin rastlin vybertetie, ktoré neprezili do si¢asnosti:
A pecenovky

B praslickorasty

C kordaitorasty

D cykasorasty

E ryniorasty

F ginkga

Nahaosemenné rastliny sa bezprostredne vyvinuli z
A ryniorastov

B pradlickorastov

C machorastov

D paprad’orastov

E krytosemennych rastlin

Plazy (Reptilia) sa vyvinuli z
A obojZivelnikov

B dvojdysnikov

C stopkatopl utvovcov

D ryb
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6. Za objavitePaimunity sa poklada:
A |.P. Pavlov
B A.l. Oparin
C L.I. Me€nikov
D L. Pasteur

Cytologia, mikrobioldgia a virolégia.

7. Eukaryotické plazmidy obsahuj U niektoré:
A riasy
B huby
C sinice
D baktérie

8. Zakruzkujte spravnu odpoved’ (vyberte jedind zmomosti A az F):
L yzozémy:
a) maj U vyznamnu funkciu v akumul &cii roztokov
b) podielaju sa na syntéze lipidov a steroi dov
c) obsahuj vel’ké mnazstvo hydrolytickych enzymov
d) z(&astiuju sa narozklade réznych ¢asti bunky

Aab Cad Eac

Bb,c Dcd Fab,d
9. K uvedenym fazam bunkového cyklu (prvy stipec) prirad’te deje, ktoré si pretietofazy
char akteristické (druhy stipec):

A Gl-faza 1. zdvojenie jadrovej) DNA

B Sfaza 2. karyokinéza

C G2-faza 3. syntéza bidkovin

D M-faza 4. hlavny kontrolny uzol

5. cytokinéza
A B ... Crien D.iis

10. Nasleduj Gca tabulka por ovnava rastlinn bunku a bunku baktérii. TaburPku dopliite tak, ze ku
kazdej organele pripiste, ¢ sa nachadza (+) alebo nenachadza (-) v rastlinng) bunke a v bunke baktérii.
Prvy riadok jevzorovy.

organely rastlinna bunka bunka baktérii
bunkovéa stena + +
lyzozémy
ribozomy

mitochondrie

cytoplazmaticka membrana

chloroplasty

11. Chromoplasty st plastidy obsahujlce:
A &krobové zrna
B zelené farbiva chlorofylovej povahy
C farbiva zo skupiny karoténov a xantofylov
D farbivazo skupiny antokyaninov

12. Halofyty (slanomilné rastliny) maj G:
A vySSiu hodnotu osmotického potencidu korenovych buniek ako ma U koretiové bunky cibule
B nizSiu hodnotu osmatického potencialu korenovych buniek ako maju koretiové bunky cibule
C rovnakd hodnotu osmotického potencidu korefiovych buniek ako maju koreiiové bunky cibule
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Systematika, anatémia, morfolégia a fyziologia rastlin.

13. Fylogeneticky sl cykasorasty odvodengj Sie (maju dokonalgjSiu stavbu) ako:
A magndliorasty
B dladicorasty
C jednokli¢nolistové rastliny
D dvojkli¢nolistové rastliny
E heterosporické plavanorasty

14. Nasl eduj tce spbsoby rozmnozovania hib zatried’ do tabulky podra toho, ¢i ide o pohlavné alebo
nepohlavné rozmnozovanie:;

A splyvanie gamét

B delenie buniek na dcérske bunky

C oogamia
D pucanie
E rozmnoZzovanie Ulomkami hyf
F sp6rami
pohl avné rozmnoZovanie nepohlavné rozmnoZovanie

15. Ovijanie stoniek fazule je pohyb:
A orientovany, vitalny, fototaxia
B rastovy, ohyb, seizmotropizmus
C autonoémny, fyzikany, fotonastia
D vitdlny, nevratny, orientovany

16. Stielku dlizoviek tvori:
A plazmédium
B sekundarne mycélium
C nepravé pletivo
D konidium
E primarne mycédium
F hyménium

17. I6nova Na' - K* pumpa umoziuje aktivny transport:
A K" zbunky aNa" do bunky
B Na" z bunky aK* do bunky
C stgasny transport oboch iénov do bunky a H* z bunky
D stgasny transport oboch i6nov z bunky aH* do bunky

18. Ktoré z nadledujtcich spojeni skupin hdb aich znakov je spravne? Zakr GZkujte spravne z
mozZnosti A-F:

) kvasinkotvaré 1) miskovité plodnice
) paplesiotvaré 2) jednobunkova stielka
[11) ¢iaSkotvaré 3) fermentacné schopnosti

4) rozmnoZovanie puc¢anim
5) hniloba ovocia a zeleniny

A 142,34
B 1+4,5
C li+1
D II+5
E 11143,4,5
F 1+1
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19. I6nova Na* - pumpa méa vyznam pri transporte latok prati koncentraénému gradientu:
A katidnov vapnika a glukézy
B kationov vodika a mastnych kyselin
C kationov Ca, H a vody
D glukdzy, aminokyselin a vody

20. Caspariho pasiky:
A sl vrizoderme
B s0 v endoderme koretia
C s0 v epiderme panaSovanych rastlin
D s0 tvorené ligninom a suberinom
E ulahéuja transport roztokov minerdnych latok

21. Stonka druhatne nehrubnucich vySSich rastlin byva spravidla zelena, schopna asimiléacie.
Chloroplasty sl v ng ulozené v:

A epiderme

B mezoderme

C endoderme

22, Kotyledony bobovitych rastlin:
A zrastgju v ¢lnok
B obsahuju endosperm
C obsahuju skrob a bielkoviny
D pocas klicenia zostévaj i v pode
E pocas klic¢enia vyrastg U napovrch

23. Typickym siikvetim vetroopelivych rastlin je:
A strapec
B Ubor
C jahnada
D &irok

24, Chlorofyly ,a* a, b* absorbuju fotony vidite’ng ¢asti dneéného spektra:
A hlavnev jeho zeleng a Zltg Casti
B v modrofialovel acerveng casti
C lenv zeleng aZltg casti
D v ¢erveng aoranzove Casti

Systematika, anatémia, morfoldgia a fyziolégia zivogichov.

25. » Oogamia‘ znamena splyvanie:
A V&g pohyblivel gaméty s menSou nepohyblivou
B v&Sq pohyblivel gaméty s menSou pohyblivou
C V&g nepohyblivej gaméty s menSou nepohyblivou
D vé&sSg nepohyblivej gaméty s menSou pohyblivou
E dvoch rovnako velkych pohyblivych gamét
F dvoch rovnako verkych nepohyblivych gamét

26. Zakr iZkujte pravdive tvrdenia:
A Inzulin stimuluje premenu lipidov na glukdzu.
B ZvySené mnozstvainzulinu v organizme mézu vyvolat” kému.
C Inzulin urychr'uje ukladanie glykogénu v peceni.
D Inzulin zvySuje hladinu cukru v krvi.

27. ZakrZkujte pravdiveé tvrdenia o vyZive a traveni:

A U cicavcov satvori enzym na hydrol ytickeé trévenie bid kovin v peseni.

B U cicavcov jetvorbadin regulovana slinnymi Zl'azami a prostrednictvom nervov vychédzajUcich z
mozgul.

C Zrazové bunky v stene Zal idka preZivavcov (Ruminantia) produkujd enzym Stiepiaci celul dzu.

D Clovek nemusi prijimat’ v potrave vietkych 20 (21) aminokyselin, potrebnych pri tvorbe telu
vlastnych bielkovin.
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28. Znamienkom + (&no) alebo — (nie) vyznacte ¢i dany zivoich je hermafrodit (obojpohlavny) alebo
gonochorista (oddeleného pohlavia):

hermafrodit gonochorista

slimak zahradny
hlista detska
dazd’ovka zemné
rak riecny

mlok bodkovany

29. Pre niektor é latky bielkovinového povodu v or ganizmoch, alebo pre organely v bunkach sl
kationy niektorych kovov doleZitou si¢ast’'ou. Vpiste na vyznacené miesto chemickd znacku prislusného
atému. [atémy: hor &k (Mg); vanad (V), med’ (Cu), zdezo (Fe), uréan (U), sodik (Na), vapnik (Ca), zinok
(Zn), kabalt (Co)]

A vitaminB12 ......

B chlorofyl a......

C inzulin ......

D hemoglobin ......

E chlorokruorin ......

F hemocyanin ......

G vézba medzi malou a velkou podjednotkou ribozému ......

H cytochromb ......
30. Z uvedenych Zivogichov vyber toho, ktory vyl(¢i za jednotku &asu najviac mocu. Svoju odpoved’
zdovodni.

A Zralok

B tuniak

C Stuka

31. Partenogenéza sa nevyskytuje u:
A virnikov (Rotatoria)
B kdrovcov (Crustacea)
C hmyzu (Insecta)
D pavikovcov (Arachnoidea)

32. Ktor é z uvedenych Zivogichov st vyluéne mor ské? ZakriZujte jedind spravnu z moznosti A-E.
| JeZzovky (Echinoidea) a hviezdice (Stellaroided)
II' Prhlivce (Cnidaria)
11" Hubky (Porifera)
IV Hlavonozce (Cephal opoda)
V VySSe korovce, napriklad raky (Mal acostraca, Astacus sp.)

AL

B I, IV
cvVv

D I 1,1
EILIV,V

33. Zivogichy s tromi zarodognymi listami r ozdel’ujeme do dvoch vePkych fylogenetickych skupin:
protostomia (prvoustovee) a deuter ostomia (druholstovee). Aky je fylogeneticky vzt’ah medz tymito
dvoma skupinami?

A zo skupiny prvoustych Zivogichov sa pogas evolUcie vyvinuli Zivogichy druholste

B tieto dve skupiny Zivocichov sii dve paralelné fyl ogenetické linie

C zo skupiny druhoustych Zivogichov sa pocas evolUcie vyvinuli Zivogichy prvolste
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34. L arva zoéa sa vyskytuje vo vyvine:
A okruhlovcov
B kérovcov
C makkySov
D obrickavcov

35. Z uvedenych plazov na Slovensku nezije;
A jastericamurova (Podarcis muralis)
B jastericazelena(Lacerta viridis)
C jastericavrchovska (Lacerta monticola)
D jastericaZzivoroda (Lacerta vivipara)

36. Z hradiska povodu a funkcie mozno pri porovnavani organov dvoch (alebo viacerych) réznych
Zivogichov naj st’ organy homologické a anal ogické. Oznaé, ktoré st z nasledujtcich dvgjic organov
homol ogické (H) a ktoré anal ogické (A):

A ... hrebenovity vyrastok hrudnej kosti netopierov alietajlcich vtakov

B ... kridlahmyzu a kridla vtakov

C ... plynovy mechdr u ryb a pl’'ica cicavcov

D .. roh a paroh cicavcov

E ... kopyto neparnokopytnikov a necht priméatov
F ... zuby Zral okov a zuby cicavcov

G ... chvostova plutvaryb a vel'ryb

Biolgia ¢loveka.

37. Krv sfaktorom Rh* je podana Zene, ktoregj faktor je Rh™ a predtym edte nikdy neabsolvovala
transfuziu. Zakr GZkujte pravdivé tvrdenia:

A Po transfuzii sazaén( tvorit’ u Zeny protiléky Rh.

B Podavanakrv avlastna krv Zeny st inkompatibilné, takze nastane zrézanie ¢ervenych krviniek a
nasledne smrt’.

C Pocas nad edujGiceho tehotenstva mdze byt Rh* plod ohrozeny krvnym ochorenim.

D Neexistuje Ziadny bezprostredny alebo dihodoby efekt, ked’ze 70 % Rh* populécie st heterozygoti.

38. Po dlhodobe) hospitalizacii jedne Zeny na infekénom oddeleni s bakterialnou infekciou nastali u
ng symptémy podobné ako u hemofylikov napriek tomu, Ze sa v jg rodine doteraz pripad tohto geneticky
podmieneného ochorenia nevyskytal. V ¢om vidite priginu?

A Dlhodobé uZivanie antibiotik malo mutagénny G¢inok na genetickd vybavu avyvolalo v pripade
prendSacstva tuto chorobu.

B Dlhodobé uZivanie antibiotik narusilo metabolizmus vapnika.

C Dlhodobé uZivanie antibiotik viedlo k zni¢eniu ¢revng flory atym g baktérie Escherichia coli, ktora
produkuje vitamin K, ktory mafunkciu pri zrézani krvi.

D Antibiotikdmali vplyv navé&Sinu zréZacich faktorov a preto by saich mao v liecbe Fudstvo
vystrihat'.

E Antibiotikd maju vplyv nafunkciu kostnej drene, ¢o vedie k uvedenym problémom.

39. Z molekl acetylkoenzymu A sa cez cholesteral syntetizuju:
vitaminy skupiny B

vitaminy D

pohl avné hormény

karotenoidy

Zl¢ové kyseliny

F steroidné hormény

mooOw>

40. Diapedéza j e schopnost’ leukocytov:
A pohlcovat’ mikroorganizmy
B tvorit’ protilétky
C prech&dzat’ cez neporusené steny vlasocnic
D menit sanahnis
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41. Nasledujlci diagram znazoriiuje proces zr dzania krvi.

| Porugenie krvnych ciev | Znicenie aebo narugenie tkaniy]

posobi na

\Y Fibrin

v

Krvna
Zrazenina

Ktoré z odpovedi sa hodia namiesto| azV? Na vyber méte (vpiste prislusnd rimsku ¢éislicu na
vybodkované miesto):

1... trombocyt, 2 ..... trombin, 3...... trombokindza, 4 ..... fibrinogén, 5 ..... pratrombin,

42. Esovité prehnutie chrbtice tvori:
A krénaabedrovalordéza, hrudnaakrizova kyféza
B krénaahrudnalordéza, bedrova a krizova kyféza
C kr¢nalordoza, hrudna kyféza, bedrova lordéza, krizova lordéza
D krénalorddza, hrudnéa skoli6za, bedrova kyfoza, hrudnalordéza

43. M ezoder malneho pévodu je u stavovcov:
A pokozka
B wylucovecia sistava
C traviaca sistava
D krvny obeh
E zmyslové bunky

44, Cervena kostna dreii sa u dospelého &loveka nachadza:
A v niektorych dlhych a niektorych plochych kostiach
B vo vietkych kostiach
C u dospel ého ¢loveka sa cervena kostna dreii nenachéadza
D lenv hrudng kosti

45, Do textu dopliite z nasedavnych vyrazov tie, ktoré st spravne:
T-lymfocyty, karboxyhemoglobin, diapedéza, oxyhemoglobin, fagocytdza, B-lymfocyty,
aglutinogén, hemoglobin, antigén, fibrinogén, fibrin.

Kydik sav krvinkach viaze na............cccovevevvvennnne . Vézbou hemoglobinu s kyslikom vznika
......................... . Ak sa hemoglobin naviaZe s oxidom uhol’'natym, VZNiKne ..........cccceevveevvvsiesiecnns
Protilatkovd obranu vykon&avgu ............ccccveeeennee.. abunkovd obranu vykonavaju ............ccceeeeenee .

46. Cinnost’ drene nadoblitiek je riadena:
A sympatickymi nervami
B parasympatickymi nervami
C pohybovymi nervami
D autonébmnymi nervami
E mozgovymi nervami
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47. Zakladom Sirenia vzruchov po nervovom vliakne je:
A pohyb C&* aNa"
B pohyb K*aNa'
C pohyb Na" aCl’
D pohyb Na"

48. Dopliite, ktoré ¢asti mozgu sii zodpovedné za uvedené ¢innosti:
riadenie svalového ngpatia...........cceevvveiveceesnie e

Kychanie ........ccoeevveeiie s

&iNnost’ vnUtornych organov ........cccceeeeesevesevesee e
nepodmienené zrakoveé reflexy .........ccccvvveevecvenne,
nepodmienené SlUChove reflexy ........cccevvvveeciecneane,

F koordinacia pohybovych funkcii..........cccceevveieiiiecnnnns

moow>

Genetika a molekul érna biologia.

49. Platnost’ M endelovych zkonov je ohraniéena. Neplatia ak ide o
A jednoduchu autozémova dedi¢nost’ znakov kvalitativnych i kvantitativnych
B gonozémovu dedi¢nost kvalitativnych znakov
C dihybridizmus pri vézbe génov
D dihybridizmus pri vol'ngl kombinovatel'nosti génov
E chloroplastovi dediénost

50. Pri vta¢om type je

A Homogametické sami¢ie pohlavie s kon&titiciou pohlavnych chromozémov XX, heterogametické je
sanie pohlavie s kon&titiciou XY.

B Homogametické sarrkie pohlavie s kon&titaciou pohlavnych chromozémov XX, heterogametické je
samicie pohlavie s kon&titiciou XY.

C Homogametické sami¢ie pohlavie s kon&titiciou pohlavnych chromozémov XY, heterogametické je
sanie pohlavie s kon&titlciou XX.

D Homogametické saméie pohlavie s kon&titticiou pohlavnych chromozémov XY, heterogametické je
samicie pohlavie s kon&titiciou XX.

51. Predpokladajme, Ze A je vioha pre hnedud farbu o€, a je vioha pre modr G farbu o¢i. Akéje
genetickeé roz ozenie popul &cie, ak smev istg) populacii 10 000 Pudi nadli 2 500 modr ookych?

52. J. G. Mendd sa pokusil dokazat’ platnost’ zakonov dediénosti krizenim rastlin jastrabnika
(Hieracium). Jeho pokusy boli nelispesné z dévodov:

A nepravidelny spdsob rozmnozovania astrovitych, veitane partenogenézy

B nestdly pocet chromozdmov typicky pre niektoré druhy astrovitych

C wyluéne nepohlavné rozmnoZovanie jastrabnika

53. Crossing-over nastava:
A pocas meiotického deleniajadra
B pocas mitotického deleniajadra
C pocas nepriameho deleniajadra
D pocas redukeéného deleniajadra
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54. Plody raj¢iakov mézu byt gulaté alebo vajcovité. Alela, ktora podmieiiujeich gulatost’, je
dominantna.
A aké musia byt’ ich genotypy, aby sme v potomstve F1 ziskali fenotypovy Stiepny pomer 3:1?
B Akémusia byt genotypy rodi¢ovskych rastlin, aby sme v potomstve ziskali pre dané znaky
fenatypovy Stiepny pomer 1:17?

Ekologia, etologia, ochrana prirody.

55. Nasl eduj Gce ekosystémy sa odliSuj i mnozstvom ¢istej primérnej produkcie. Zorad’teich podra
2vy3ujUce sa diste) primarng produkcie

A tropicky dazd’ovy les

B savana

C subtropicka pieso¢nata plst

D opadavy les v miernom pasme

E tundra

56. Jednou z morfologickych adaptacii vysokohor skych rastlin na podmienky v horskom prostredi si
jemné chipky pokryvajice takmer cely povrch rastliny. Na ¢o slizia?

A Chréaniarastliny pred chladom.

B Chraniarastliny pred ultrafialovym ziarenim.

C Zabranuju horskym bylinozravcom, aby tieto rastliny konzumovali.

D Chréniarastliny pred &lovekom, lebo chipky obsahuj( nebezpesné prhlivé enzymy.

57. Ako sa spravaju vtaky k abnormalne vel’kym atrapam vajec v obdobi inkubacie?
A snaziasaich urychlene odstranit’ z blizkosti hniezda
B uprednostiuju ich pred viastnymi
C dedtruktivne, pokusgju saich rozhit’
D nevSimavo, pretoZe pre ne nemaju nijaky vyznam

58. Za producentov pokladame vSetky organizmy, ktor é produku;j U:
A anorganické laky
B dusikaté zlG¢eniny
C organickeé latky
D potomstvo
E pravé organy

59. Ak je hrastéast’ou Zivata ngj akého zivodicha, prejavujesaa v ZO0O?
nie, pretoze podmienky v ZOO sU pre Zivocichy neprirodzené

ano, dokonca GastejSie, pretoze Zivocichy v ZOO nemaju predétorov
nie; hra zivogichov v ZOO je zriedkavou raritou

hraje vysadou ¢loveka, u Zivogichov nebol a pozorovana

o0 w>

60. Kedy ma jastrab lesny (Accipiter gentilis) va¢Siu Sancu ulovit’ holuba?
A akjeholubsam
B ak s holuby v kedli
C holuby nie st jeho koristou
D ak st holuby v paroch
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Kategéria B
Degjiny biologie, bidogické discipliny, paleontoldgia.

1. Funkciu korefia sii¢asnych zastupcov vySSich rastlin vykonéval u najprimitivne Sich (dnesuz
vyhynutych) vySSich rastlin:

A rizoid

B teldm

C rizomoid

D kormus

E mezdém

2. Zorad’te nasledujUce skupiny rastlin podl’a toho, kedy sa objavili vo fylogenéze:
ryniorasty; hnedériasy; ginkgd; jednokliénolistové rastliny; plaviiior asty
1. (ngjstarsie)
2.
3.
4.
5. (ngimladSie)

3. Medz vyvojovo najstar Sie skupiny organizmov na Zemi, ktoré za¢ali do prostredia uvoPiovat’
kydik, patria:

A papradorasty

B chemosyntetizujlce baktérie

C zelenériasy

4, Neur6n objavil:
A JG. Mendd
B JE. Purkyng
C L. Pasteur
D L.I. Megnikov

5. Za objavitePaimunity sa poklada:
A |.P. Pavlov
B A.l. Oparin
C L.I. Megnikov
D L. Pasteur

6. Plazy (Reptilia) sa vyvinuli z
A obojZivelnikov
B dvojdysnikov
C stopkatopl utvovcov
D ryb

Cytologia, mikrobioldgia a virolégia.

7. Vyznatte, kde sa uskutoéiiuj e dychanierastlin:
A len v bunkach listov zelenych rastlin
B v kazdg bunke
C len v bunk&ch koretiov rastlin
D len v bunkach stoniek rastlin

8. Zakrazkujte spravnu odpoved’ (vyberte jedind zmomnosti A az F).
V metafaze mitdzy dochadza:

a) k rozdeleniu centroméry na dve asti

b) k priecnemu rozstiepeniu chromozémov

¢) k zoskupeniu chromozomov do ekvatoridlng roviny

d) k vzniku deliaceho vretienka

Aa Cab Eb c
Bd Dac Fc
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9. Zakr GZkujte bunkové organely, ktoré maju viastni DNA (vyberte jedin( zmoznosti A az F):
a) chloroplast €) Golgiho aparat
b) lyzozomy f) endopl azmaticke retikulum
C) cytoplazma g) ribozémy
d) vakuola h) mitochondrie
Aagh Cag Eah
Bef, h Df, h Faf,g

10. Zakrazkujte spravnu odpoved’.
L eukoplasty st plastidy nachadzaj lce sa:
A v pletivaech silne osvetlenych rastlin
B v pletivach svetlu nevystavenych organov
C v mezofylovych bunkach listov
D v meristematickych bunkéach rastovych vrcholov

11. Zakruzkujte spravnu odpoved’ (vyberte jedind zmomosti A az F).
Rastliny mozno pestovat’ hydroponicky. Ktoréiony by nemal obsahovat’ Zzivny roztok?

a) Ca* c) Fe®* e HS g) NOy
b) NO, d) cu®* f) Fe* h) SO*
A b,ch Chec Ebe
B c,dh D ge F af

12. Enzymy anaer 6bng glykolyzy su:
A v mitochondriach
B vol'ne uloZené v cytoplazme
C vjadre
D viazané na povrchu endoplazmatického retikula

Systematika, anatémia, morfolégia a fyziologia rastlin.

13. V mikroskapickom prepar ate zo spodnegj pokazky rastlin pozor ujeme otvoreny prieduch. Ak ho
chceme zavriet’, musime okalité prostredie zmenit’ na:

A hypotonické

B izotonické

C hypertonické

14. Krytasemenné a nahosemenné rastliny maju spoloéné to, Ze maj U:
A 3-6-pocetné kvety
B chlorofyl a+c
C semenaukryté v plodoch
D radialny cievny zvazok v koreni
E diferencované pel'nice

15. » Plazmodium“ je mnohobunkova stielka:
A plesni
B paplesiotvarych hub
C vreckatych hib
D kvasiniek
E dizoviek
F hl'uzoviek

16. Inulin je polysacharid tvoreny frukt6zovymi jednotkami, horkej chuti. Zastupcovia ktorg ¢el’ade
tvoriainulin ako zasobnu latku?

A fiakovité (Violaceae)

B ruzovité (Rosaceae)

C astrovité (Asteracese)

D vibovité (Salicaceae)
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Nasleduj Gce znaky zatried’ do tabulky podl’a toho, & si charakteristické pre oddelenie
pradi¢korasty alebo sladi¢orasty:
A listy vyrastgjUice z podzemkov

B ¢lankované stonky

C kodpky vytrusnic (sorusy)

D listy v praslenoch
E z&sterka
F listy s vytrusnicami

pradic¢korasty

sladicorasty

Otvaranie kvetov maku je pohyb:

A orientovany, ohybovy, samovolny
B odvetny, neorientovany, turgorovy
C fotonastia, vitd ny, hygraskopicky
D vitdlny, vratny, neorientovany

U dadiéorastov vyrastaj i zarodoéniky a plemeniéky na:

A sorusoch

B prvorastoch

C podzemkoch

D listoch

E rozhadzovacoch

Bikolater alne cievne zvazky absahuje:

A paprika
B pulpava
C tekvica
D pupenec
E mak

Rast pel’ového vrectiska podpor uj U:
A endorfiny, sodik, draslik

B fytohormony, sodik, draslik

C fytohormony, bor, vapnik

Transport vodika z or ganickych ZlGéenin na kydlik pri bunkovom dychani zabezpetujl
koenzymy:

A NAD"

B acetyl -Co A
C FAD, FMN

D cytochrémy

Do nasleduj tcg tabulky doplii spravne znaky:

znak

peiarka poPna

plavka modrasta

muchotr avka zelena

sfarbenie klobuka

sfarbenie lupeiiov v dospel osti

pritomnaost’/absencia pr steiia

pritomnaost’/absencia poSvy

Steblo sa vyskytuje pri rastlinach:

A vstavacovitych
B lipnicovitych

C prvosienkovitych
D astrovitych
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Systematika, anatémia, morfoldgia a fyziolégia zivogichov.

25. Nas edovné systematické skupiny st takto ofislované 1. prvoky (PROTOZOA), 2. hubky
(PORIFERA), 3. prhlivce (CNIDARIA), 4. ploskavce (PLATHELMINTHES), 5. obr iékavee
(ANNELIDA), 6. ¢lankonoZzce (ARTHROPODA), 7. chordaty (CHORDATA).

Vyznacte, ktoré prektor é skupiny je char akteristické:

26. Ku kazdému uvedenému dr uhu hmyzu dopliite typ jeho Ustnych organov:

vézka ploska
cikadavini¢na
kobylka zelena
vidlochvost feniklovy

27. Prirad’te k uvedenym obehovym siistavam a typom stdc v stipci A zodpovedaj tice Zivogichy, resp.
Zivogisne skupiny zo stlpca B. Vpiste prislusné ¢isla zo stipca B na vybodkované policka.
A

B

[ Ziadna obehova sistava 1 hmyz

... otvorena obehova slistava 2 vtéky

i ... uzavreta obehové slistava bez 3 zZralok
srdcovych komor 4 ploskura (ploskavce)

v ... srdce s jednoduchou uzavretou 5 krokodil
obehovou ststavou 6 morsky konik

Vo srdce s dvoma predsieiiami a 7 pijavicalekarska (obrickavee)
dvoma komorami 8 nezmar
28. Zapisanim ¢ida prirad’te k jednotlivym organom, resp. organovym slistavam, Zvogicha, u
ktorého sa v dospelosti vyskytuju:

A ... Mal pighiho rarky 1 ostriez zelenkasty (Perca fluviatilis)

B ... zlozené (facetové) ot 2 v¢elamedonosna (Apis mellifera)

C ... difdzna nervova sistava 3 nezmar zeleny (Chlorohydra viridissima)

D .. &vordielne srdce 4 zajac porny (Lepus europaeus)

E ... bo¢naciara

F ... vzdusnice (trachey)
29. Ktory z uvedenych paraztickych druhov ma vyvinové sadium naviazané na zivot v sladkej vode?

A hlista detska (Ascaris lumbricoides)

B svalovec Spirdovity (Trichindla spiralis)

C pasomni ca dlhoglankova (Taeni arhynchus saginatus)
D motalica peceiiova (Fasciola hepatica)

30. U vaeSiny makkysov:
A jevyvinuta otvorena obehova slistava
B nachadzame vakovité srdce
C je wyvinuta zatvorena obehova stistava
D nieje vyvinuta obehova sistava

31. Ktory z uvedenych cicavcov nepatri do radu hmyzozr avce (I nsectivora)?
A jez
B krt
C piskor
D dikobraz
E kengura
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32.

33.

Ktoré Zivogichy patria k hibernantom (zimné space)?:
A svigt

B jelen

C medved

D veverica

E netopier

F zaac

G sysel

H danie

K Zivatichom v prvom stipci (A-E) prirad’te char akteristicky typ vylu€ovace ststavy z druhého

stipca (1-5):

34.

35.

36.

A ... érievicka 1. oblicky

B ... dazd’'ovka 2. pulzujicavakuola

C ... hmyz 3. protonefridie

D ... kréalik 4. nefridie (metanefridie)
E ... ploskura 5. Malpighiho rarky

A mau v predsieni srdca Uplnu priehradku

B maju v predsieni srdca nelplna priehradku
C v komore srdcaje priehradka len naznacena
D komora srdca je Uplne rozdelena priehradkou

Larvatrochoféra sa vyskytuje vo vyvine:
A okruhlovcov

B kérovcov

C hlavonozcov

D obrickavcov

Bunkové jadro maju &ervené krvinky:
A cicavcov

B ryb

C vtékov

D plazov

Biolgia ¢loveka.

37.

Pri nedostatku ktorého vitaminu dochadza k rohovateniu epitelov, vysychaniu rohovky a

spojoviek a Serod epote?

38.

39.

A A
BC
CD
D PP

Chrhbtica ¢loveka sa sklada zo stavcov:

A 7 krénych, 12 hrudnikowvych, 6 driekovych, 5 krizovych, 4-5 kostréovych
B 8 kr¢nych, 12 hrudnikovych, 5 driekovych, 5 kriZzovych, 4-5 kostré¢ovych
C 7 krénych, 12 hrudnikowvych, 5 driekovych, 6 krizovych, 4-5 kostréovych
D 6 krénych, 12 hrudnikovych, 5 driekovych, 7 krizovych, 4-5 kostréovych

Ktoré z uvedenych typov tkaniv patria medz tkaniva spojivové?
A chrupka, svd, kost’

B kost’, chrupka, vézivo

C eypitel, Sacha, vazivo

D kost, vézivo, epitel
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40. Kostrové svaly:
A sl ovi&dané vérou
B s ovladané motorickymi nervovymi viaknami
C nie st ovl&dané vorou
D sl ovladané autondmnymi (vegetativnymi) nervovymi vlaknami

41. Panvova kost’ je zrastena z 3 kosti:
A krizova, lonova, panvova
B bedrova, sedacia, lonova
C kriZzov4, bedrova, lonova
D bedrova, sedacia, sponova

42. Clovek s krvnou skupinou B ma:
A aglutinogén A, aglutinin anti-B
B aglutinogén B, aglutinin anti-A
C aglutinogén B, aglutinin anti-B
D aglutinogén B a Ziaden aglutinin

43. Do pruac priteka u éloveka krv z
A Taveg predsiene
B Tavej komory
C pravej komory
D prave predsiene
E aorty

44 Funkcia vitaminov:
A sl zdrojom energie
B sU biokatalyzétory
C s0 zdrojom sacharidov
D sl zdrojom aminokyselin

45, Cervené krvinky satvoriav:
A dezine
B peceni
C kostng dreni
D miazgovych uzlinach
E lymfatickom systéme

46.  Priinou okamztej smrti &l oveka bola autohavaria. Akosa pri pitve ukazalo, poskodena bola
predlZzend miecha. Prefo nastala smrt’ okamZzte?

47. Dopliite spravnu odpoved’.
NajvacSa ZPazatraviace sUstavy j€......cocoevveieenennnnn , ktoraprodukuje .....................
dolezitt pri Stiepeni tukov.

48. Najdblezite) Sim or ganom pre vstrebavanie j e
A Zalidok

B hrubé ¢revo
C depécrevo
D tenkécrevo
E pecen
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Genetika a molekul &r na biologia.

49, Transferova RNA satvori:
A v cytoplazme
B naribozémoch
C v mitochondriéch
D v jadre bunky

50. Replikaciajadrovegl DNA prebiehav:
A Gl1-faze bunkového cyklu
B S-féaze bunkového cyklu
C G2-féze bunkového cyklu
D M-féaze bunkového cyklu

51. O deoxyribonukleovych kyselinach (DNA) plati:
A nachadzaj sa predovsetkym v jadre
B sl nosite’'mi geneticke) informacie
C skladaju saz chromozémov

52. V akom pomere sa v Pudskej populacii rodia chlapci a dievéata? Dokazte schematickym zapisom.

53. Schopnost’ or ganizmov vytvarat’ pri nepohlavnom rozmnozovani jedince s rovnakymi
(identickymi) znakmi sa nazyva:

A premenlivost’ organizmov

B dedi¢nost’ organizmov

C vychova

D prirodny vyber

E klonovanie

54, Diet’a ma krvni skupinu AB, jeho siirodenec krvnua skupinu 0. Aké krvné skupiny maj U rodi¢ia?
SKUPINY FOAICOV: .o -
Dokaz véasho tvrdenia:

Ekologia, etologia, ochrana prirody.

55. Dusik je ve’'mi dolezity biogénny prvok vyskytujlci sa napr. v aminokyselinach alebo
nukleotidoch. Vo vzduchu sa ho vyskytuje asi 70 %, ale pre vaésinu organizmov je v tejto forme
nepristupny. Ktoré organizmy st schopné fixovat’ vzdusny dusik?

A hruzkovité (dusikaté) podne baktérie

B tmavozelené rastliny obsahujlice vela chlorofylu

C sinice

D niZSehuby

56. Medz producentov zarad’ujeme:
A hlodavce
B machy
C huby

D riasy
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57.

58.

NajintenzivnejSie druhotné hrubnutie (rast kmefia do Sirky) maj i u nasrastliny pogas:
A jari

B leta

C jesene

D zimy

E celéhoroka

Ktory z uvedenych nedostatkov by spdsobil najviac problémov potkanovi prechadzajdcemu

labyrint?

59.

60.

A odstranenie zraku
B odstréanenie sluchu
C odstranenie hmatovych chlpov

Ktory z uvedenych Zivoichov dokéZze registrovat’ zvuk s najvysSou frekvenciou?
kon

¢lovek

macka

delfin

o0 w>

Akym spbdsobom signalizuj i larvy 6s svaoj hlad dospelym robotniciam?
A trenim ¢el'usti o hniezdne bunky

B intenzivnejSim vylu¢ovanim feroménov

C svreivym orgdnom umiestnenym na S estom pare koncatin

D nijako; ak st hladné, vyliezaju z komorky a samé vyhl'adavaj robotnice

1.3. Cdodovenské kalo.

Vedomostny test z ostatného rocnika BiO (36. rognik, $k. r. 2001/2002) uvédzame ako modelovy
priklad testu uréeného pre celoslovenské kolo BiO, z tohoto dévodu neuvadzame autorské rieSenia Uloh. Test pre
kategoriu A pozostava z 80 otdzok; pre kategériu B bolo pripravenych 70 otazok. SitaZiaci odpoveda
oznatenim (zakrdzkovanim) vSetkych odpovedi, ktoré povazuje za spravne z pondknutych variantov (spravnych

mobZe byt aj viac odpovedi nez jedna), pripadne doplnenim stru¢nej odpovede na vyznacené miesto.

Kategoria A

Degjiny biologie, bidogické discipliny, paleontoldgia.

1

V roku 1953 Stanley Miller a Hardd Urey vykonali experiment, ktory skimal moznasti vzniku

organickel hmoty z anor ganickych prekurzorov. K ed’Ze atmaosféra v obdobi pred vznikom Zivota bola
redukénd, ich experimentélna reakéna komora obsahovala v&etky z nasledujdcich molekdl okrem:

A amoniaku
B vody

C kydika
D meténu

Ktoré z nasledovnych tvrdeni o Carlovi von Linné st pravdivé?
A Zaviedal hierarchickd systematiku.

B Vytvoril systém binomicke) nomenklatiry (dvojmenného pomenovania), ktory kazdému organizmu

zatriedenému v systéme priradi jedno rodoveé a jedno druhové meno.

C Podra pravidiel taxondmie meno, ktorym Linné pomenoval rastlinu ¢i Zivogicha, nesmie byt’ nikdy

zZmenené.

D Linného binomicka nomenklatira sa dodnes pouziva v botanike, nie vsak v zool 6gii.
E Linnéklasifikova ¢lovekaako druh patriaci do triedy cicavce (Mammalia) a do radu priméty

(Primates).

F Pocas Zivota Linné vedecky opisal viac nez 100 000 druhov rastlin a Zivogichov.
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4.

Kto sformuloval tedriu o vySSe nervove €innosti?
A J. E. Purkyng

B Fox Mulder

C I. P. Paviov

D J G. Mendd

Ktor € z nasleduj ticich bunkovych &ruktar st odvodené od spologného predka (t. j. si

homol ogické)?

6.

A bunkova stena baktérii abunkova stenarastlin

B bic¢ik baktérii abicik Zivocisng bunky, napriklad spermie
C nukleozémy rastlin a nukleozémy Zivogichov

D mitochondrie rastlin a mitochondrie Zivocichov

Krytosemenné rastliny sa objavuju nahle:
A koncom prvohér

B zatiatkom druhohér

C koncom druhohér

D zaciatkom tretohor

Ak by ste sa ocitli v silare, v obdobi priblizne pred 400 mil. rokmi, vo vegetécii v blizkosti

vodnych ploch by steo. i. viddi rastliny pratovitého vzhPadu s bezistymi neglankovanymi stonkami, cca
30 cm vysoké. 18lo by o zastupcov:

7.

A pradickorastov
B ryniorastov
C machorastov
D plaviiorastov
E dadicorastov

Genetické podobnosti medz ¢lovekom a dvoma dnes Zjcimi druhmi Simpanzov nam dovol’uj U

odhadnut, Ze oddd enie vyvojove linie, vedlce k Simpanzom od 'udske) vyvojove linie, nastalo pred:

A as 250 000 rokmi

B asi 100 000 000 rokmi
C asi 6 000 000 rokmi
D as 6 000 rokmi

Ktoréz nadedujucich tvrdeni je/sii pravdive?

A TLudsky druh, Homo sapiens, je vel'mi stary druh, ktory savyvinul niekedy vo vrchngj kriede.

B Orangutany st najblizsimi pribuznymi ¢loveka.

C Ludsky druh savyvinul v Afrike, odkial’ sa potom l'udia rozsirili po celom svete.

D Genetick& variabilitamedzi populéciami I'udského druhu je malav porovnani s vassinou ostatnych

Zivogisnych druhov.

Cytologia, mikrobioldgia a virolégia.

9.

10.

Ribozomy:

A st membranovou organelou bunky

B podiel’g U sana syntéze cukrov

C maju vyznamnu funkciu v akumul &cii roztokov

D naj¢astejSie si stcast’'ou endopl azmatického retikula

K spoloénym rysom mitochondrii a plastidov patri (zakr GZkujte jedind z moznosti A az F):
A prebiehav nich energeticky metabolizmus

B prebiehau v nich syntetické procesy

C maju vliastni DNA

D maju vliastny proteosynteticky aparét

c Cacd
b, c D bc

o

A a
B a

mm
oo
oo
[oRNo]
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11. Novy jadrovy obal v mitéze satvori:
A vtelofaze
B v metafaze
C v profaze
D nazadiatku anafazy

12. Jedna bakterialna bunka bola viozena do Petriho misky s rastovym médiom na poludnie.
Generaénéa dobatejto baktérie je 20 minut. Aké bude vel’kost’ populacie v testovace Petriho miske o
14:00 hod popoludni?

A 2 bunky

B 16 buniek

C 32 buniek

D 64 buniek

E 128 buniek

13. Ktoré zo znakov, uvedenych nizSie, ndm dovol’uj sistotou rozhodnlt’ otom, & je bunka
eukaryaticka alebo prokaryoticka?
A geneticky materid bunky existuje v podobe komplexu nukleovych kyselin abielkovin
B geneticky materid bunky je oddeleny od zvySného obsahu bunky semipermeabilnou membranou
C bunka ma bunkovl stenu
D bunkaje pohybliva
E bunkaméZe wuZit H,S ako zdroj energie

14. Bunky, ktoré dychaju, vyuzivaju Krebsov cyklus (cyklus kyseliny citrénovej) nato, aby Uplne
zoxidovali vyzivné |atky, a ziskavaju NADH, ktory je nasledne oxidovany v mitochondriéch, &im ziskaju
ATP.

Bunky, ktoréfermentuj (napr. kvasinky a mnoho baktérif), vyuZivaju €ast’ Krebsovho cyklu,
hoci nie sii schopné Uplne zoxidovat’ Ziviny, atak neziskaju ani ATP z nadbytotného NADH, ktory by sa
pri Gplng oxidacii Zivin vytvoril. Co teda fermentuj Gice bunky ziskavaj i po prebehnuti tohto
nekompletného Krebsovho cyklu?

A zdroj oxalacetétu, ktory je vel'mi nestabilnou zlG¢eninou, a preto musi byt vytvarany postupne

B zdroje niektorych intermedidtov (Ciastkovych produktov) Krebsovho cyklu, ktoré si nevyhnutnymi
prekurzormi pre biosyntézu v bunkach

C zdrgj sukcinétu, ktory je nevyhnutny pre acylaciu tRNA. Bez tejto acylacie nemdze prebehnit
proteosyntéza

D zdroj malatu, ktory je nevyhnutny pre syntézu ATP

15. Pokas experimentu sme namerali respiraény kvocient 1,089. To znamena, Ze:
A v meranom procese respirécie st ako substrat vyuzivané uhr'ovodiky
B v meranom procese respirécie s ako substrét vyuzivané tuky
C v meranom procese respiracie st ako substrat vyuzivané organické kyseliny
D v meranom procese respiracie sl ako substrét vyuzivané bielkoviny

16. Vyskumni¢ka pestoval a kvasinky (Saccharomyces cerevisiae) na jednoduchej zivng pode, kde
jedinym zdr ojom ener gie bola glukéza ozna¢ena r adioaktivnym uhlikom **C. Pokas vyskumu
zaznamenala, Ze na kazdy mdl glukézy, ktory bal Uplne zoxidovany, bunky spotrebovali 6 M kysika O,, a
vyprodukovali 36 M ATP.

a) Radioaktivitu ktoregj uhlikatel ZlGéeniny/zGéenin bolo treba zmerat’, aby mohla vyskumnicka
povedat’, Ze glukéza bola Gplne zoxidovana?

A CO,

B CH,

C etanolu

D laktétu

b) Ako sa vola proces, ktory vyskumniéka sledoval a?
A respiracia

B detoxifikacia

C fermentécia

D denitrifikécia

E fotosyntéza
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16. (pokragovanie) Po prebehnuti uvedeného experimentu preniesla vyskumnic¢ka kulttru kvasiniek do
anaer 6bnych podmienok a pokracovala v &ldiu - zistovala, ¢o sa deje d’alg s radioaktivnou glukdzou.
Zistila, Ze bunky pokragovali v raste, vyuzivajuc glukézu ako zdroj energie. Poasrastu nebol
spatreblvany Zziaden kyslik a mnazstvo ATP boloiba2 M na 1 M oxidovang glukézy.

c) Ako savada prave sledovany proces?
A respiracia

B detoxifikacia

C fermentacia

D denitrifikécia

d) Ktoré ZlG¢enina/z Géeniny budd po tomto procese obsahovat’ rédioaktivny **C?
A CO,

B CH,

C etanol

D laktat

Systematika, anatémia, morfolégia a fyziologia rastlin.

17. V druhohornych sedimentoch nadli vedci pozostatky 4 druhov krytasemennych rastlin, priéom z
kazdej z nich sa zachovali iné ¢asti. Ktoré z nasledujicich rastlin ma najprimitivneg Siu stavbu?

A taxon A" — zachované znaky: epifyt; cyklické kvety; nezrastené plodolisty

B taxon B — zachované znaky: polokrik; drobné Supinovité listy; vol'nolupienkovy kalich

C taxon,,C* — zachované znaky: nizky strom; okvetné listky v Spird e nezrastené plodalisty

D taxon D" —zachované znaky: vzpriamend byl’; 5-pocetné, jednopohlavné kvety

E taxdn,E* — zachované znaky: plavajlcabyr’; listy s rovnobeznou Zilnatinou; pravidel né kvety

18. Ktor é z nasleduj Ucich éel’adi sa vyznaéuj i danymi znakmi? Zakr GZkujte spréavne z moznosti A-F:
I. magnoliovité 1) acyklické kvety
1. hluchavkovité 2) prediZené kvetné 16Zko
[1l. astrovité 3) simerné kvety
4) plod nazka
5) plod mechdrik
A 1+3,5
B 11+3
C lli+4
D 141,25
E 42,5
Fll+1,4

19. Vodné paprade sa vyskytu;j U:
A lenvtrépoch
B len v Severnom ocedne
C len v Stredozemnom mori
D g u nas, delen v sklenikoch
E & unéasvovarng prirode, ale len nanizinach
F g unés, delen v horskych plesach

20. Z nasledujcich znakov vyber tie, ktoré su typické pre hnedériasy (chaluhy):
A chlorofyl ¢
B rozmnozovanie pozd{Znym delenim
C pritomnost’ ¢ervenej oéngj Skvrny
D chlorofyl d
E mnohobunkova stielka
F pritomnaost’ fukoxantinu
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21. Napis 3 znaky, ktoré sa museli vyvinat’ vysSim rastlinam, aby boli schopné prezit® mimo vodného
prostredia a ku kazdému znaku napi§, aka jejeho funkcia:

22, Znamienkom (+) alebo (-) oznacte, ktoré tvrdenie je charakteristické pre anabolické deje alebo
katabolické dge. Prvy riadok je vzorovy.

anabolicky dej katabolicky dej
zlozka metabolizmu rastlin + +
fotosyntéza
dychanie

exotermicky proces
endotermicky proces

23. Rastliny dychaj :
A len pocas dia
B len po¢as noci
C neustde
D len ked maju vyvinuté listy
E len prostrednictvom nadzemnych &asti

24. Glykolyza sa vyznaduje tym, ze:
A prebiehalen za pritomnosti O,
B prebiehav cytoplazme
C predstavuje anaerdbnu fazu dychania
D jesucastou cyklu kysdiny citrénove)
E bezprostredne nadvazuje na dychaci refazec

25. K nasledujucim rastlinam prirad’te spréavny spdsob ich vyzivy (vpite spravne pismeno do
prislusného riadkuy):

1. imelo biele (Viscum album) a) saprofyt

2. hniliak smrekovy (Monotropa hypopitys) b) poloparazit

3. rosi¢ka okruhlolista (Drosera rotundifolia) C) autotrofny organizmus

4. smrekovec obyéajny (Larix decidua) d) parazit (hol oparazit)

5. kukucina eurépska (Cuscuta europaea) €) mixotrofny organizmus

1. 2 3 4. .. 5 s
26. U rastlin z &éel’ade tekvicovité (Cucur bitaceae) mézeme pri raste pozorovat’ ovijanie Uponku

spbsobené skréatenim pletiv na strane, kde dodo k podr&Zdeniu datykom oty a prediZenim pletiv na
strane druhej. Tento pohyb rastlin zar ad’uj eme medz:

A nastie

B samovolné pohyby

C tropizmy

D taxie

27. K uvedenym metamorfGzam (prvy stipec) prirad’te rastlinny organ, z ktorého tieto metamorfézy
vznikaj G (druhy stipec):

A hluzazemiaka 1. koren

B trnedraca 2. stonka

C trnehlohu 3. list

D bulvacukrovej repy

E dponky hrachu

F dponky vinica
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28. Ak rastlinu pestujemev iloviteg] pode, pozorujeme, Ze aj pri dostatoénej zalievkerastlina vadne.
Tentojav nazyvame:
A ekologické sucho
B fyziologické sucho
C suché zdievanie
D pbdne sucho

29. Ak rastlina vyprodukuje 2g susiny, hmotnost’ pody sa:
A znizio2g
B znizi 04g
C nezmeni
D zwys 02g

30. Na dvoch podloznych skli¢kach mame kvapku vody. Ako Zistite, ktoré kvapka pochadza z
transpiraéng vody a ktoré z gutaénej vody?

31. Ponorené vodné rastliny maju pokozku:
A bez prieduchov s hrubou kutikulou
B sprieduchmi bez kutikuly
C bez prieduchov s tenkou kutikulou

32. Mrkva (Daucus carota) patri do skupiny rastlin, ktoré v prvom roku svojhorastu vytvaraju
prizemnU ruZcu listov a vo svojich korefioch si vytvaraj U zasobu Zivin. Ak takato rastlinu nechame cez
zZimu d’algj rést’, korefi a stonkovy vrchol preziju, v nasledujiicom lete vyrastie dlha stonka slistami a
kvetmi a napokon sa vyvinu i plody a semend. V tom istom roku rastlina napokon hynie.

Je v&ak momé prediZit’ rast takejto rastliny na niekolko rokov bez toho, aby zakvitla. Cim
musime narastlinu posobit’, aby sme to dosiahli?

A kazdy druhy mesiac musime rastlinku postriekat” giberelinom

B rastlinu treba pestovat’ v skleniku so stalou teplotou 20° C

C rastlinu treba pestovat’ v pdde vel’mi chudobnej na Ziviny

D kazdy rok najeseti rastlinu treba vykopat’ ana zimu ulozit’ do chladnicky

E listy rastliny treba po kazdom lete ostrihat’ predtym nez zvadn(

Systematika, anatémia, morfoldgia a fyziolégia zivogichov.

33. U ktoreg skupiny Zivogichov pedeii a pankreas splyvaju do jednej Z’azy? Ako satato Z’aza
nazyva?

34. U ktorych Zivogichov prebieha biologické travenie v hrubom ¢&reve?
A u neprezivavych bylinozZravcov
B u medveda
C ukona
D uc¢loveka

35. Zasobnym zdrojom glukézy u Zivogichov je
A fruktéza
B glykogén
C celuléza
D sachar6za

36. Ktorédva druhy telovych tekutin maj U obr G¢kavee?
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37. Na obrazku st znazor nené krvné obehy rdznych skupin stavovcov.

Cite, ktory obrazok znazoriuje krvny obeh plaza.

moOw>g

Ur
A
B
C
D
BagC

b) Krvny obeh ktoregj skupiny stavovcov je znazorneny na obrazku B?
A ryby

B plaza

C obgjZivelnika

D vtdka

c) Podra obrazku D uréite, ktoré Struktlry srdca sii spojené stransportom neokysliéeng krvi.
A 2a4

B 1la3

C 1,3,5a6

38. Erytrocyty ktorych Zvogichov maju jadro?
A ryb
B plazov
C cicavcov
D vtakov

39. Podrézdenie sliznice hrtana, priedusnice a priedusiek vyvola:
A nédchu
B kychanie
C zvrecanie
D kasel

40. Obr Gigkavce odstraiiuj 0 odpadové latky:
A plamienkovymi bunkami
B protonefridiami
C Mapighiho trubicami
D metanefridiami
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41.

42.

43.

44,
prislusn

U ktorych Zivogichov sa amoniak vyluéuje ako mo¢ovina?
A uvelryb

B u vtékov

C uplacentdii

D u netopierov

U ktorych Zivogichov sa amoniak vyluéuje ako kyselina mofova?
A u ¢loveka

B u vtékov

C u veslonozcov

D u cicavcov

Ktoré z danych zlGéenin sa za norméalnych okolnosti objavuj vo filtrate z glomerulov cicavcov?
A mocovina

B glukdza

C aminokysdiny

D bielkoviny krvng plazmy

E minerdne sali

Por ovnaj te mor ské ryby so sladkovodnymi podl’a nasledujticgj tabulky. Vyznaéte krizikom (x)

y typ ryby pre kazdétvrdenie.

Morské ryby Sladkovodné ryby

VySSi prijem vody

Vyl

ucovanie soli Ziabrami

Absorbovanie soli
Speciaizovanymi bunkami
Ziabier

Maj( pomerne riedky mog

45.

46.

47.

48.

Ktoré z tvrdeni o kmeni &lankonozce (Arthropoda) st pravdivé?

A vymena plynov sa uskutoéiuje prostrednictvom vzdusnic alebo pl’dcnych vakov
B niektoré maju vyvinuté kridla

C morské druhy dychaju Ziabrami

D patriak nim holotirie

Z &oho sa sklad4 srdcejadterice?

A z predsiene akomory

B z predsiene a dvoch komér

C zdvoch predsieni ajednej komory
D zdvoch predsieni advoch komor

Z uvedenych plazov na Slovensku nezije;
A jastericamurova (Podarcis muralis)

B jastericazelena(Lacerta viridis)

C jastericavrchovska (Lacerta monticola)
D jastericaZzivoroda (Lacerta vivipara)

Ktoréa z nasledujUcich kategorii zahiia v sebe vSetky ostatné?
A chordaty

B stavovce

C obgjzivelniky

D cicavce

Bioldgia ¢loveka.

49.

Ktora Zla do srdca privadza odkysliéent krv z mozgu?
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50.

51.

52.

Pri systole komér srdca (zakr UzZkujte jedin( z moznaosti A-F):
1. cipovité chlopne st zavreté

2. cipovité chlopne st otvorené

3. krv savytl&a do aorty apldcnice

4. polmesi atikovité chlopne sii otvorené

5. polmesi atikovité chlopne sii zavreté

6. sa komory napiiiaji krvou z predsient

Al4 C
D

3,4 E25
B25,6 3,5

1
2,

Na obrézku je schematicky prierez mozgu. NajdoleZitej Sie €asti mozgu si oznacené ¢islami.

a) Funkcia €asti mozgu oznaceng ¢islom 12 je:
A kontrolakrvného tlaku

B riadenie sluchovych a zrakovych procesov

C pamét

D riadenie zrakovych procesov

b) Cast’5je
A cerebellum
B cerebrum

C hypotdamus
D most

c) Do ¢asti 10 vedd pridusné nervy:
guchové informécie

zrakové informécie

chut'ové a duchové informécie
sluchové informécie

o0 w>

Jedincom A, B, C, D, E bola urobena aglutinaéna skiska s nasledujicimi vysledkami:

Individuum | Antisérum anti-A | Antisérum anti-B
A + +
B - +
C -
D + N
E - +

A Urc¢ite, ktoréindividua maju krvna skupinu AB.
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53.

54.

55.

56.

Co sa stane s ¢ervenou krvinkou, ak ju vloZime do vysoko koncentr ovaného roztoku soli?

A zmr&ti sa, pretoze voda z bunky bude prenikat” do prostredia, aby savyrovnali obe koncentrécie
B praskne, pretoze lana voda z okolia bude prenikat’ do bunky, aby sa vyrovnali koncentracie

C ostane nezmenena, pretozZe bunkova stena udrzuje stdly tvar bunky a zabezpetuje jg pevnost

D zv&Si sa, ale nepraskne, pretoZe cytoplazmati cka membrana zabezpetuj e pevnost’ bunky

Na obrazku je schematicky prierez oka. Jednatlivé jeho ¢asti sil oznagené gislami.

23

a) Ako sa nazyva ¢ast’ oka oznagena ¢isom 3?
A rohovka

B ddhovka

C zrenica

D Zzavesny aparat SoSovky

E otvor v ddhovke

b) Na ktorg zuvedenych &asti sa premieta obraz pozor ovaného predmetu?
A 10

B 11

C 8

D 4

C) V ktorg zoznafenych ¢asti sa nachadza depa skvrna?
A
B 10
c1u
D
E
F

Uookr ke o

Zdravé oko sklad4 farebny obraz z troch zakladnych farieb:
A cCerveng, zeleng), modre)

B modre), zelend, Zlte)

C cierngj, ¢ervengj, modre

D bielg, modreg, cerveng

Pocet &ervenych krviniek sa pri dihSom pobyte vo vysSg) nadmor skej vyske:

A nemeni, pretoZe nadmorska vySka neovplyviiuje mnozstvo éervenych krviniek

B stlipa, pretoze organizmus trpi nedostatkom kyslika

C kles, pretoZe nedostatkom kysl ika sa zniZuje ¢innost’ kostnej drene

D nemeni, pretoze vo vySSg nadmorskej vySke je vySSi g tlak vzduchu, ateda g kyslika
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57. Pri vnatromater nicovom vyvine Pudského embrya sa z mezoder mu vyvija:
A mozog
B nervova slstava
C pokozka
D ogi
E vajecniky

58. Pacientovi, ktory bol na kontrolngj prehliadke u lekéra, zstili poruchu zr&Zania krvi.
Na eliminéciu nebezpeenstva krvacania do tkaniv a telovych dutin mu lekar dopor uéil zvysit’ prijem:
A vitaminu C
B vitaminu D
C vitaminu B12
D vitaminu K

59. Zlazenie primérneho mogu j e priblizne rovnaké ako zlozZenie:
A tkanivového moku
B krvng plazmy
C lymfy
D potu

60. V Pudskom Zaludku je pH okolo 2. Aky vplyv by malototo prostredie na éinnost’ pankreatickej
amylazy?

A urychlilo by satravenie cukrov, pretoze amyléza Stiepi cukry

B zastavilo by sa &tiepenie biekovin a uprednostnilo by satravenie cukrov

C vysoka koncentrécia H" i6nov spdsobi inaktivaciu pankreaticke amylézy

D urychlilo by satravenie bielkovin, pretoze amylaza v kyslom prostredi Stiepi bielkoviny

61. Pri svalovom pohybe zabezpetovanom &innost’ou svalov sa sval uvadza do ¢innosti pasivanim
aktinovych vlakien po myozinovych. Toto si vyZaduje pritomnaost’:

A ca&*

B ATP

C aktinu

62. Vyron krvi do mozgu, tzv. mozgova mitvica, spésobuje stratu schopnosti pohybu (ochrnutie) v
dosledku poskodenia:

A mozgove kory predného mozgu

B stredného mozgu

C mozocku

D predizeng miechy

63. Dlhodobe & vytrvalostny tréning vedie u ¢loveka k mnohym efektom. Ktoré z nasledujdcich
efektov vSak pri takomto tréningu nenastavaj u?

A zv&Senie srdca

B vzrast poctu krvnych viésocnic vo svaoch

C vzrast poctu mitochondrii vo svalovych bunkéch

D vzrast poctu Uderov srdca pocas oddychu po tréningu

E zv&Senie objemu prac

64. Ktory kréatkodoby efekt méze nastat’ v Pudskom srdcovocievnom systéme pri nahlg zmene
polohy z Pahu do stoja? Zakr Gzkujte jedind spravnu z moznosti A-E:

. vzrastie pul z

1. cez oblicky preteka viac krvi

[11. cez horné a dolné kongatiny preteka viac krvi

IV. klesakrvny tlak

AL
B I, 1, IV
ClLIV

D iball

E iballl, IV
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Genetika a molekul &r na biologia.

65. Ktor é krvné skupiny mozu zdedit’ deti rodi¢ov, z ktorych jeden ma krvna skupinu A a druhy B?
A len krvné skupiny AB a0
B v&etky typy krvnych skupin
C v&etky krvné skupiny okrem B
D len skupiny A, B aAB
E len skupiny A, B a0

66. Doplite tabuPku:

biologicky druh

poc¢et chromozémov v
telove) bunke

pocet chromozémov v
gaméte

pocet autozémov v
telove) bunke

komér pisklavy

3

¢lovek rozumny

46

kon doméci

62

bavinik srstnaty

52

67. Jedinci s heter ochromozomalnou zostavou XXY su:
A Zeny amaju Turnerov syndrém
B muzi amagj Syndrom XYY
C Zeny amaju syndrém recesivneho X
D muZi amaju Klinefelterov syndrom

68. V percentualnom pomer e uved’te, aké deti sa mézu narodit’ rodiéom, ak otec je hemofilik a matka
jev danom znaku prend3acka. Uved’te genotypy rodi¢ov a schému kriZenia, ked’ vieme, Ze hemdfilia je
chor oba recesivne dediéna, viazana na chromozom X. (V genetickom zapise na oznaéenie ochorenia
pouZite pismeno , h*).

69. U ¢loveka je pravactvo (R zangl. right = pravy) dominantné nad Pavactvom (r). Obidvaja rodi¢ia
dietat’a si pravaci a st normalnevidiaci. Ich syn jePavak afarboslepy. Ur€ite genotypy rodi¢ov aich
syna (farboslepast’ — daltonizmus j e znak podmieneny recesivnou alelou d viazanou na pohlavny
chromozém X).

70. Manzel a manzelka st normélne vidiaci. Zena ma farboslep deéru. Je otcom dietata manzel
Zeny? Svoje tvrdenie podlozte schémou krizenia.

71. Pri niektorych rastlinach je farba kvetov ur éovana netiplnou dominanciou. KriZenim dvoch
homozygotnych jedincov, jedného s éervenym kvetom a druhého s bielym kvetom, vzniknu vzdy
v generécii F1 rastliny sruzovymi kvetmi. Ked’ si tieto ndsledne kriZené, ziskame

A s 25% pravdepodobnostou ruzoveé kvety

B s50% pravdepodobnost'ou ¢ervené kvety

C s0% pravdepodobnost’ou biele kvety

D s50% pravdepodobnost’ou ruzové kvety

E so 100% pravdepodobnaost’ou ruzové kvety
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72. Samica vinng musky s éervenymi ofami, ktora nesie recesivny gén prebielu farbu oéi na
chromozéme X, sa skrizi so samcom s &ervenymi oéami. Aky bude ofakévany vysledok kriZzenia?
A polovica potomstva bude mat’ biele oci
B 75% cervené oci, 25% biele oci pri oboch pohlaviach
C v&etky samce biele oci
D polovicasamcov biele oci
E biele ogi budd ma’ iba samicky

Ekologia, etologia, ochrana prirody.

73. V tabuPke je vyjadrena oscilacia v populéacii predatora akoristi.

Rok Zima Leto Zima Leto Zima Leto Zima Leto
1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 2000
Korist’ 40 100 46 60 36 80 30 63
Predétor 24 45 35 38 28 49 40 44

Otéazky:
a) Oscilacia v populacii predatora a koristi sa vyskytuje, pretoze:
A populéciakoristi rastie zaroven s popul&ciou predatora
B rast populécie koristi dovoli rast populacie predatora, ak tento priliS neznizi popul aciu koristi
C rast populécie predatora dovoli rast popul &cii koristi
D v dbsledku sezénnych zmien
E ide o vynimoény pripad atakyto vzt'ah medzi populéciami nie je obvykly

b) Pokles populécie predatora v zimnych mesiacoch je sposobeny:
A chladom asnehom

B poklesom populécie koristi

C hibern&ciou

D migraciou

74. V porovnani s ovzdusim je koncentréacia CO, v pode:
A rovnaka
B wsa
C nizSa

75. Ekologické pyramida mbZe opisat’ pocet jedincov, biomasu alebo pomer toku energie na
rodiénych trofickych Grovniach vo vnitri ekosystému. Oby¢ajne sl hodnoty na vySSg troficke) Urovni
nizSie nez hodnoty na nizSg Urovni v rdmci jednej pyramidy, v opaénom pripade sa pyramida nazyva
prevratenou. Ktoré okanasti mozu viest’ k prevrateng pyramide?

A pyramidabiomasy, v ktorej producenti maju vel'mi krétky Zivotny cyklus v porovnani s
konzumentmi

B pyramidabiomasy, v ktorej konzumenti maj (i vel'mi krétky zivotny cyklus v porovnani s
producentmi

C velmi hortcaklima

D velmi studendklima

E horské ablasti s vysokym mnozstvom dopadajlceho UV Ziarenia

76. Vyskumnik chce zistit’ poéetnost’ popul&cie stondzok Zjdcich pod zvalenym kmefiom stromu.
Chytil 40 stondzok, oznackoval ich, opat’ ich vypustil a umoznil im zmieSat’ sa so zvy3kom popul &cie. Po
24 hodinach opat’ odchytil 40 stondzok; ukazalo sa, Ze 16 z nich bolo ozna¢kaovanych. Predpokladajme, Ze
poéas uvedenych 24 hodin sa uvedena populacia nezva¢silaimigréciou ¢ liahnutim, ani nezmensila
Uhynom ani emigraciou. VaSou Ulohou je zistit’ vel’kost’ tejto populacie.

Predpokladana ver'kost’ uvedengj popul&cie stondzok je ..........cceveeneenne. jedincov.
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77. Akym spbsobom sa vySSie rastliny chrania pred chladom (teplotou nizSou ako 10 °C)?
A rastliny si vytvéara U hustd splet” koreiov ako ochranu pred anikom tepla do pody
B rastliny sa chrania pred chladom hrubou vrstvou cel ul ézy a vrstvou hustych vlaskov nalistoch
C rastliny ukladaj (i do buniek soli (® osmoticky efekt)
D rastliny toleruji dehydrataciu svojich buniek vznikaj icu désledkom mrznutia vody nal'ad
E rastliny zabraiuju podchladeniu zvySenou produkciou metabolického tepla

78. Ktora z uvedenych dvoch pa&nych rastlin (1 aleboI1) je tolerantnej Sia na vysokd teplotu a pre¢o?
Predpokladdme, Ze na obe rastliny dopada r ovnaké mnaozstvo sineéného Zar enia.
I. pa&tnarastlina s velkymi listami a podzemnymi hPuzami, v ktorych uklada vodu
I1. pt&tnarastlina's malymi, no duzinatymi listami
A | saprehrievaintenzivnejSie ako Il, pretoze jg listy maja vel’ku plochu a prijimaj 0 tak viac slnecného
Ziarenia, atedai tepla
B | all sazahrievaji rovnako rychlo a st priblizne rovnako tolerantné voci teplote
C Il saprehrievaintenzivnejSie, pretoze ma nizku tepe nii kapacitu
D Il saprehrievaintenzivngiSie, pretoze jg listy obsahuji mnozstvo vody
E Il saprehrievaintenzivngiSie, pretoze listy rastliny | intenzivnejSie transpiruja

79. Na rbznych miestach Sovenska sme pozorovali tri jedince borovice lesng (Pinus sylvestris).
V&etky maja v prsngl vy3ke priemer kmeitia 30 cm, hoci kazdy z nich rastie nainom stanovisti. Vyznacte,
na ktorom z uvedenych stanovist’ rastie najmladsi z pozor ovanych jedincov:

A sucha skal nata stréan, 500 m n. m.

B vihky listnaty les, 900 m n. m.

C ihli¢naty les pri pasme kasodreviny, 1700 mn. m.

80. Jezndme, Ze va¢Sinarastlin nemdZze rast’ na pddach s vysokou koncentraciou soli (vynimkou sd
tzv. halofyty). Coje primérnou priginou tohto faktu?

A iény minerdov su pre rastliny jedovaté

B vodny potencid slang pody je prilis nizky

C obsah kydikav slangj pode je prilis nizky

D danomilné hlistovce (okrihlovce) poziergj U korenoveé vliasky

E blizko pod povrchom slangj pddy je sol’ vyzrézana do stvislych poviakov, cez ktoré nemdzu korene
mladych rastliniek prenikat’ hibSie do pody

F v prieduchoch rastlin sa usadzuju nadbytoéné pddne minerdly, ktoré rastliny nedokézala
metabolizovar’, v podobe kry&talikov soli, atie brania vymene plynov.

Kategéria B

Degjiny biologie, bidogické discipliny, paleontoldgia.

1. Fyzddgia sa zaober &:
A &tadiom funkcie organov a organovych slistav
B skdmanim Struktary buniek zivého organizmu
C skdimanim vyvaoja organov
D skimanim funkcie ariadenia ¢innosti jednotlivych organov

2. Ak by ste sa ocitli v silare, pred 400 mil. rokmi, vo vegetacii v blizkosti vodnych pléch by steo. i.
viddi rastliny prutovitého vzhradu s bezistymi, ne¢lankovanymi, vidlicovito rozkonarenymi stonkami,
cca 30 cm vysoké. 180 by o zastupcov:

A pradickorastov

B ryniorastov

C machorastov

D plaviiorastov

E dadicorastov
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5.

Kto sformuloval tedriu o vySSe nervove €innosti?
A J. E. Purkyng

B Fox Mulder

C I.P. Pavlov

D J G. Mendd

Kedy vyhynuli dinosaury?

A asi pred 2 milionmi rokov
B as pred 65 milionmi rokov
C as pred 200 miliénmi rokov
D asi pred 400 miliénmi rokov

Ktora hlavna zmena vo vyvgji ¢loveka nastala ako prva po oddeleni sa od vyvojove linie vedlce)

k Simpanzom?

6.

A zva&Sovanie mozgu

B vznik stereoskopického videnia

C vznik schopnosti vyrabat’ nastroje

D dvajnoha chédza a vzpriameny postoj

E homoiotermia

F narastanie rozdiel ov v pohlavnom dimorfizme
G konzumécia prevazne masitej potravy

Genetické podobnosti medz ¢lovekom a dvoma dnes Zjtcimi druhmi Simpanzov nam dovol’uj U

odhadnut, Ze oddd enie vyvojove linie, vedlce k Simpanzom, od udskej vyvojove linie nastalo pred:

A as 250 000 rokmi

B asi 100 000 000 rokmi
C asi 6 000 000 rokmi
D as 6 000 rokmi

Ktoré z nasledovnych tvrdeni o Carlovi von Linné st pravdivé?
A Zaviedal hierarchickd systematiku.
B Vytvoril systém binomicke) nomenklatiry (dvojmenného pomenovania), ktory kazdému organizmu

zatriedenému v systéme priradi jedno rodoveé a jedno druhové meno.

C Podra pravidiel taxondmie meno, ktorym Linné pomenoval rastlinu ¢i Zivogicha, nesmie byt’ nikdy

zZmenené.

D Linného binomicka nomenklatlra sa dodnes pouziva v botanike, nie vsak v zool 6gii.
E Linnéklasifikova ¢lovekaako druh patriaci do triedy cicavce (Mammalia) a do radu priméty

(Primates).

F Pocas Zivota Linné vedecky opisal viac nez 100 000 druhov rastlin a Zivocichov.

Zo zvyskov pravekych pradiciek, plavaiov a papradi, ktorézuhoPnateli, vzniklo:
A cierneuhlie

B rasdina

C hnedéuhlie

D humus

Cytologia, mikrobioldgia a virolégia.

9.

10.

Z hradiska metabolickej aktivity sa najvaési potet mitochondrii nachadza v:
A bunkéch prie¢ne pruhovaného svalu

B bunkéach srdcového svalu

C nervovych bunkéach

D bielych krvinkéach

Uréite, ktoré Stvorica z nasledovnych organel eukaryotickej bunky ma membranovi Struktaru:
A mitochondrie, endopl azmatické retikulum, jadro, lyzozomy

B vakuoly, endoplazmati cké retikulum, ribozémy, Golgiho aparét

C ribozémy, jadro, endoplazmatické retikulum, centrozom

D cytoskelet, jadro, endoplazmatickeé retikulum, ribozémy
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12.

Zakr tZkujte bunkova organelu, ktora obsahuje najviac hydrolytickych enzymov:
A mitochondrie

B ribozémy

C plastidy

D lyzozémy

E endoplazmatickeé retikulum

K jednatlivym tvrdeniam napiste P, ak je pravdivé alebo N, ak je nepravdivé:
A .. V ultrastruktirng stavbe chloroplastov rozlisujeme dvojitll povrchovi membranu a zakladni

hmotu - strému.

13.

14.

B ...... Funkciou endopl azmatického retikula je syntéza cukrov v bunke.
C ... Ribozémy maju svoju viastni DNA.
D ... Obsah vakuoly od cytoplazmy oddel’uje semipermeabilna membrana, tzv. tonoplast.

ZakrUZkujte organelu rastlinng bunky, ktorda ma podobni funkciu ako lyzozém:
A chloroplast

B vakuola

C endoplazmatickeé retikulum

D leukoplast

Ktoré zo znakov, uvedenych nizSie, ndm dovol’uj sistotou rozhodnlt’ otom, & je bunka

eukaryaticka alebo prokaryoticka?

15.

A geneticky materid bunky existuje v podobe komplexu nukleovych kyselin abielkovin

B geneticky materid bunky je oddeleny od zvySného obsahu bunky semipermeabilnou membranou
C bunka ma bunkovu stenu

D bunkaje pohybliva

E bunkaméZe wuZit H,S ako zdroj energie

Nasl eduj Gica taburka obsahuj e zoznam bunkovych organd v rastlinng a zivogisng bunke. V

tabulke ozacte krizikom (x) spravnetvrdenie, ktor € plati pre kazdd organelu. Porovnajteiba
eukaryatické rastlinné a Zivogisne bunky.

16.

Jev Jev
Organela rastlinng | Zivocisng
bunke bunke

Obsahuje | Tvori Fotosvnteti zuie Je
DNA Skrob 4 I sfarbena

Chloroplast

Ribozém

Endopl azmatické
retikulum

Mikrofilament

Mitochondria

Jadro

Bunkova stena

Golgiho aparat

V membr anach tylakoidov chloroplastov st dva fotosystémy, P-700 a P-680.

a) Ktory z nich zachytava svetlo pomocou pigmentov?

A oba

B ibaP-700
C ibaP-680

b) Niektoré fotosyntetizujlice a anaer 6bne baktérie nerozkladaj i vodu, aleina ZGéeninu. Aka?

A sirovodik (H,S)

B metdn (CHy,)

C siran sodny (Na,SO,)

D etylén (C,H,)
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Systematika, anatémia, morfolégia a fyziologia rastlin.

17. K najjednoduchSim hubam patri skupina s pohyblivymi vegetativnymi &tadiami, ktora
nazyvame:

A paplesiiotvaré huby

B kvasinky

C dizovky

D vreckaté huby

E spjavé plesne

F kyjanicky

18. Dvojroéné rastliny utvoria po€as svojho Zivota dvakrat:
A hlavny korei
B listy
C kvety
D plody

19. Ktoré z nadledujtcich tvrdeni sa vzt’ahuju k stopkatovytrusnym a ktor é k vreckatym hubam?
Vpiste pismena A az F do prislusného riadku.

A Vo vyvojovom cykle prevliéda jednojadrové primarne mycélium (n).

B Vo vyvojovom cykl e prevlada dvojjadrové sekundarne mycéium (n+n).

C Pohlavné organy chybajd, pri pohlavnom rozmnozovani splyvaju hyfy primarneho mycélia.

D Vytvaragju saorgany pohlavného rozmnozZovania.

E Pohlavné vytrusy (naj¢astejSie v pocte osem) sa vytvarg U vnltri vreciek.

F Pohlavné wytrusy (obvykle v pocte Styri) sa vytvarai na povrchu bazidii.

Stopkatovytrusnéhuby: ..o
Vreckaté huby: e,

20. Prirad’te meno ¢el’ade k nasledujlicim char akteristikam:

A Byliny g dreviny so striedavymi, naj¢astej Sie zlozenymi listami s palistkami, simernymi kvetmi,
naj ¢aste Sie usporiadanymi v strapci al ebo Ubore. Stavba kvetu zodpovedéa kvetnému vzorcu |K(5) C5
A(9)+1G(1), semennik dozrieva vo v&Sine pripadov na struk.

MENO CEPAUE! ... e

B Prevazne byliny s dutymi ¢lankovanymi stonkami a zloZzenymi listami, drobné, najcastejSie bielo
sfarbené kvety st usporiadané v zlozenom okol iku, maj jednotnu stavbu * K5 C5 A5 G (2). Plodom je
dvoj nazka.

MENO CEPAUE! ...t e

C Rastliny so striedavymi listami a kvetmi v strapcovitych stikvetiach sjednotnou stavbou * K2+2 C4
A2+4 G(2).Plodom byva naj¢astejSie SeSul'a a Sedulka, zriedka struk a nazka.
MENO CEPAUE! ... e

21. ZakrUZkujte zmoznosti A - F ta alebottie, v ktorg/ych st spravne utvorené spojenia rastlinnych
skupin aich znakov:

1) spgjavky 1) ddena bunkova stena
II) chary 2) chlorofyl d
1) cervenériasy 3) pabylka

4) vzhrad ako praslicky
5) spdjanie protoplastov

A llI+2,4

B I+1,4

C l+1,4

D II+34

E 1+45

F 11+2,3
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22. Dvojkliénalistovérastliny sa od jednokliénolistovych odliSuju tym, Ze maj (:
A dvakli¢nelisty
B v stonkach cievne zvazky
C listy sdlanovitou Zilnatinou
D viacpocetné kvety
E kvety usporiadané do sukveti
F kvetny obal zv&SarozliSeny nakalich akorunu

23. Suchy viacsemenny jednoplodalistovy plod pukajlci na 2 miestach (na brusnom a chrbtovom Sve)
sa nazyva:

A mechurik

B struk

C tobolka

D orieSok

24, Ktoré znaky su typické pre vetroopelivé (anemdfilné) rastliny?
A pelnice na kratkych nitkéch, lepkavy pel’ a mnohosemenné pukavé plody
B pelnice na kratkych nitkach, nie lepkavy pel’ a mnohosemenné nepukaveé plody
C pelnice na dlhych previsavych nitkach, nie lepkavy pel’ ajednosemenné nepukaveé plody
D pelnice na dihych previsavych nitkéch, lepkavy pel’ a jednosemenné pukaveé plody
E pelnice na dihych previsavych nitkéch, lepkavy pel’ a mnohosemenné nepukavé plody

25, SIneénica bude mat’ vyvinuté naj va¢sie listy, ked’ ju budeme pestovat’:
A vdegtilovang vode av tme
B vo vode s pédou anasvetle
C vo vode s pddou av tme
D v destilovang) vode anasvetle

26. Znamienkom (+) alebo (-) aznacte, ktoré tvrdenie je char akteristické pre chemasyntézu alebo
fotosyntézu. Prvy riadok je vzorovy.

chemaosyntéza fotosyntéza

energia pre tvorbu organickych |atok
sa ziskava oxidaciou anorganickych + -
latok

proces premeny energie sine¢ného
Ziarenia na chemickd energiu
fylogeneticky najstarsi sposob
tvorby organickych |atok

zdrojom uhlikaje CO,

autotrofna vyZiva nitrifikacnych
baktérii
produkcia kyslika

27. K organizmom (v prvom stipci) prirad’te sposob vyZivy (v druhom stipci):

A nitrifikatné baktérie 1. autotrofia— fotosyntéza
B masozraveé rastliny 2. heterotrofia
C bylinozravce 3. autotrofia- chemosyntéza
D zelenérastliny 4. mixatrofia
A B........ C.iennnn D.eenne.
28. Vyznatte, ktoré z nasledovnych typov cievnych zvézkov mozno rozisit’ v korefioch rastlin:
A kolaterdne
B koncentrické
C bikolaterdne
D radidne
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29. Cosadgje srastlinnou bunkou, ked’ ju viaZime do prostredia, v ktorom je mendie mnoZstvo
rozpustenych latok akov rastlinng bunke?

A bunka sa zmr&ti, pretoZe voda bude z bunky unikat’ do prostredia, aby sa vyrovnali koncentrécie

B bunka sa nemeni, pretoze koncentracialétok v okoli nema vplyv narastlinni bunku

C bunka zv&si svoj objem, pripadnei praskne, pretoZe voda z prostredia bude prenikat’ do bunky, aby
savyrovnali koncentracie

30. Rastliny dychaj :
A cez den
B v noci
C dde

Vyber svgj g odpovede oddvodiiujem nasledovne:

A cez dei rastlina fotosyntetizuje, a preto nepotrebuje kyslik

B rastlinapotrebuje k svojmu Zivotu neustal e kysl ik

C rastlinadychaibav noci, ked’ neprebieha fotosyntéza

D rastlinadycha cez den kyslik av noci oxid uhligity

T 1 SRS

31. V procese fotosyntézy sa kyslik uvoliuje z
A oxidu uhli¢itého
B kysdliny pyrohroznovej
C vody
D glukozy

Svoju odpoved’ zd6vodiiujem nasledovne:

A jeproduktom rozkladu kyseliny pyrohroznove v Krebsovom cykle

B uvoliuje sa pri premene CO, v necyklickej fotofosforylacii svetelngj fazy fotosyntézy
C uvoliuje sa pri oxidacii glukdzy v procese biologicke oxidécie

D je produktom rozkladu vody v necyklickej fotofosforyl &cii

32. Znamienkom (+) alebo (-) aznacte, ktoré tvrdenie je charakteristické pre fotasyntézu alebo
dychanie. Prvy riadok je vzorovy.

fotosyntéza dychanie
uvornovanie kydika + -
prebieha v kazdej bunke
uvolnovanie ATP
spotrebovanie ATP
prebieha cez den
33. Pokas experimentu sme namerali respiraény kvocient 1,089. Znamena to, ze:

A v meranom procese respirécie st ako substrat vyuzivané uhr'ovodiky

B v meranom procese respirécie st ako substrét vyuzivané tuky

C v meranom procese respiracie st ako substrat vyuzivané organické kyseliny
D v meranom procese respiracie sl ako substrét vyuzivané bielkoviny

Systematika, anatémia, morfoldgia a fyziolégia zivogichov.

34. Najva¢Sou ’azou tréviace slstavy stavovcov je:
A pankreas
B dlezina
C podjazykovadinnazl'aza
D pecen

35. ZI¢ satvorf:
A vtenkom éreve
B v Zaudku
C v peceni
D v Z¢éniku
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

Najdoblezitgl Sim or ganom v procese vstrebavania zivin je u stavovcov:
A hrubé ¢revo

B depécrevo

C tenkécrevo

D pecen

Ako mozno nazvat’ pravidelné striedanie vdychov a vydychov?
A vnutorné dychanie

B transpiracia

C ventilaciaprac

D vonkajSie dychanie

Podrézdenie sliznice hrtana, priedusnice a priedusiek vyvola:
A nédchu

B kychanie

C zvrecanie

D kaSel

V krvi cicavcov nachadzame:
A hepatocyty
B leukocyty
C trombocyty

D erytrocyty

Z &oho sa sklad4 srdcejadterice?

A z predsiene akomory

B z predsiene a dvoch komér

C zdvoch predsieni ajednej komory
D zdvoch predsieni advoch komor

Z ktorg vrstvy kmetia mladych stroméekov ziskavaj (i vasky vyZivu pri cicani?
A zkambia

B z vrstvy nad kambiom

C zvrstvy vo vnitri kambia

D zrbznych wrstiev, v zavislosti od veku rastliny

E zrbznych vrstiev, v zavislosti od veku vosky, resp. od Stadia vyvinu vosky

Ktoré sii dva zakladné typy regulaénych mechanizmov Zvogisneho or ganizmu?

Ktoréa z nasledujUcich kategorii zahiia v sebe vSetky ostatné?
A chordaty

B stavovce

C obgjzivelniky

D cicavce

Z asi 1 800 znamych druhov modliviek na Slovensku zje
A 1druh

B 5 druhov

C 12 druhov

D as 100 druhov

Medz Zvogichy, ktoré po cely zZivot mézu rast’, patri:
A komér

B sumec

C pétros

D don

E clovek
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46. Z uvedenych cicavcov oznaéte toho, ktorého koza je pokryta najmensim poétom chlpov:
A mroz
B delfin
C hroch
D c¢lovek

47. Z uvedenych plazov na Slovensku nezij e;
A jastericamurova (Podarcis muralis)
B jastericazelena(Lacerta viridis)
C jastericavrchovska (Lacerta monticola)
D jastericaZzivoroda (Lacerta vivipara)

48. Ako sa nazyvaj U svetlocitlivé bunky nevyhnutné pre farebné videnie?
A tycinky
B capiky
C piestiky
D hic¢iky

Bioldgia ¢loveka.

49, Priemerne koPko stavcov ma kostra ¢loveka?
A 27-28
B 30-31
C 32-33
D 45

50. K hrudng kosti sa pripaja:
A 12 parov rebier
B 10 parov rebier
C 7 péarov rebier
D 6 parov rebier
E 8 parov rebier

51. Kolenny kib tvoria kosti:
A stehnova kost’ ajableko
B pi&aa, ihlicaajabicko
C stehnovakost, ihlica ajabicko
D stehnova kost, pidaaajabicko
E stehnovakost’ apistala

52. Chutové pohariky umiestnené na zadng tretine Pudského jazyka registruju chut’:
A dadka
B kyslu
C horka
D danu

53. M anuélna préca spdsobuje vzrast koncentrécie CO, v krvi. Coje désledkom tohto narastu?
ZakrZkujte jedint spravnu z moznosti A-E:

I. Schopnaost’ vazby kyslika na hemoglobin klesa

II. Odstranovanie CO, p'icami je mengj efektivne

[1l. Strata minerdnych latok, ktoré vydychujeme, je v&sSia

IV. Mozog trpi nedostatkom kyslika

V. Telo sazahrieva

A ibal
B ibalVv
clLVv
D I, 1l
EII,IV
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54.

Ktory kréatkodoby efekt méze nastat’ v Pudskom srdcovocievnom systéme pri nahlg) zmene

polohy z Pahu do stoja? Zakr izkujte jedind spravnu odpoved’ z moznosti A-E:

55.

. vzrastie pul z

1. cez oblicky preteka viac krvi

[11. cez horné a dolné kongatiny preteka viac krvi
IV. klesakrvny tlak

AL
B I, 1, IV
ClLIV

D iball

E iballl, IV

Dlhodobe & vytrvalostny tréning vedie u ¢loveka k mnohym efektom. Ktoré z nasledujdcich

efektov vSak pri takomto tréningu nenastavaj u?

56.

57.

A zv&Senie srdca

B vzrast poctu krvnych viésocnic vo svaoch

C zv&Senie objemu pl'lc

D vzrast poctu Uderov srdca pocas oddychu po tréningu

Akou Zivinou mozno nahradit’ bielkoviny v potrave ¢loveka?

A vitaminmi

B cukrami

C ZivogiSnymi tukmi

D Zadnou

Ktoréa krvna skupina systému ABO je najrozSirengjSia a ktora z nich je univer zalnym dar com?

najrozsirengiSiaje krvnaskupina.........c..coeuee..
univerzalnym darcom je skupina......................

Genetika a molekul &rna biologia.

58.

59.

Poget chromozdmov v pohlavnych bunkach je:

A dvakrét v&si ako v telovych (somatickych) bunkéach

B poloviény v porovnani s telovymi (somatickymi) bunkami
C rovnaky ako v telovych (somatickych) bunkach

ZakrZkujte pravdivé tvrdenie:

A DNA obsahuje rib6zu, RNA deoxyribozu

B DNA g RNA maju Struktaru dvojitej skrutkovice
C DNA a RNA obsahuji bazy adenin a tymin

D RNA obsahuje uracyl, kym DNA obsahuje tymin

E DNA masacharidovu zlozku pentézu, RNA hexdzu

Ekologia, etologia, ochrana prirody.

60.

Jezndme, Ze va¢Sinarastlin nemdZze rast’ na pddach s vysokou koncentraciou soli (vynimkou su

tzv. halofyty). Coje primérnou priginou tohto faktu?

A iény minerdov su pre rastliny jedovaté

B vodny potencid slang pody je prilis nizky

C obsah kydikav dlangj pode je prilis nizky

D danomilné hlistovce (okrihlovece) poziergj U korenove vliasky

E blizko pod povrchom slangj pddy je sol’ vyzrézana do stvislych poviakov, cez ktoré nemdzu korene

mladych rastliniek prenikat’ hibSie do pody

F v prieduchoch rastlin sa usadzuju nadbytoéné pddne minerdly, ktoré rastliny nedokazali

metabolizovar’, v podobe kry&talikov soli, atie brania vymene plynov.
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61. Pri mykorize poskytujerastlina hube
A ochranu
B vodu s rozpustenymi minerami
C organickeé latky
D kydik

62. Akym spbdsobom sa vySSie rastliny chrania pred chladom (teplotou nizSou ako 10 °C)?
A rastliny si vytvéara U hustd splet” koreiov ako ochranu pred anikom tepla do pody
B rastliny sa chrania pred chladom hrubou vrstvou celul ézy a vrstvou hustych vlaskov nalistoch
C rastliny ukladaj (i do buniek soli (® osmoticky efekt)
D rastliny toleruji dehydrataciu svojich buniek vznikaj icu désledkom mrznutia vody nal'ad
E rastliny zabraiuju podchladeniu zvySenou produkciou metabolického tepla

63. Ktora z uvedenych dvoch pa&tnych rastlin (I aleboIl) je tolerantnej Sia na vysoka teplotu a pre¢o?
Predpokladdme, Ze na obe rastliny dopada r ovnaké mnaozstvo sineéného Zar enia.
I. pa&tnarastlina s velkymi listami a podzemnymi hPuzami, v ktorych uklada vodu
I1. pa&tnarastlina's malymi, no duzinatymi listami
A | saprehrievaintenzivnejSie ako Il, pretozZe jg listy maju vel’kd plochu a prijimaj 0 tak viac slnecného
Ziarenia, atedai tepla
B | all sazahrievaji rovnako rychlo a st priblizne rovnako tolerantné voci teplote
C Il saprehrievaintenzivnejSie, pretoze ma nizku tepel nd kapacitu
D Il saprehrievaintenzivngiSie, pretoze jg listy obsahuji mnozstvo vody
E Il saprehrievaintenzivngiSie, pretoze listy rastliny | intenzivnejSie transpiruja

64. Na naSom Uzemi sa chaluhy vyskytujU:
A vSade hojne
B len v teplych oblastiach
C ojedinele
D len v ¢istych potokoch
E zriedkavo v plesach
F u nés sa vobec nevyskytujl

65. Hnedé riasy si - az na malé vynimky - riasy:
A dladkovodné
B brakické
C morské
D rietne
E jazerné

66. Akym z uvedenych spdsobov sa rastliny rasttice pod klenbou lesa liSia od tych istych druhov
rastlin rastticich na otvorenych plochach?

A mau dhSeinternddia

B maju kratSie internédia

C maju hrubSie stonky/kmene

D obsahuju viac antokyanov

67. Vyskumnik chce zistit’ poéetnost’ popul&cie stondzok Zjlcich pod zvalenym kmeiiom stromu.
Chytil 40 stondzok, oznackoval ich, opat’ ich vypustil a umoznil im zmieSat® sa so zvy3kom popul &cie. Po
24 hodinach opat’ odchytil 40 stondzok; ukazalo sa, Ze 16 z nich bolo ozna¢kaovanych. Predpokladajme, Ze
poéas uvedenych 24 hodin sa uvedena populacia nezva¢silaimigréciou ¢ liahnutim, ani nezmensila
Uhynom ani emigraciou. VaSou Ulohou je zistit’ vel’kost’ tejto populacie.

Predpokladana ver'kost’ uvedengj populécie stondzok je ..........ccccveeneeene. jedincov.
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68. Medz Zvogichy s premenlivou telesnou teplotou (ektotermné) patria:
A vtéky
B plazy
C cicavce
D ryby

69. Ktoré z uvedenych zvierat sii hibernanty (zimné space)?
A jez
B plch
C vlk
D svi&t

70. Ekosystémy sa od seba |iSia mnohymi ekologickymi charakteristikami. ZakrazZkujte z moznosti A-
D tU, ktor & zorad’uj e uvedené ekasystémy podla vzrastajlicg €istej primarng produkcie.

1 tropicky dazd’ovy les

2 savana

3 subtropicka piesocné pusy

4 opadavy listnaty |es mierneho pasma

5 opadavy listnaty |es chladného pasma

2. PRAKTICKE ULOHY
2.1 Skolské kolo.

RieSenim praktickych (laboratérnych) dloh v Skolskom kole s sUtaZziaci osvoji zakladné metodické
postupy préace s biologickym materidlom (priprava cerstvych preparétov, farbenie, préca s mikroskopom,
pozorovanie buniek, pletiv atkaniv, organov, nakresy aich popisy, protokoly) amaziskat’ i potrebn(i zru¢nost.

Skolska komisia BiO ma na starosti vyber praktickych Gloh pre sitaZiacich z vopred stanovenych
tematickych okruhov (vid niZzSie). Povinnostou komisie je i vedenie sit'aZiacich pri vypracovani Uloh v ramci
pripravy na skolské kolo BiO, a napokon i vyhodnotenie rieSenia tychto Gloh. Hodnoti sa: splnenie cielov Ulohy,
kvalita spracovania protokolu (najmé dostato¢né velkost’ a presnost’ nakresov, sprdvne oznacenie a pomenovanie
Casti nékresu), zaver (vystizné a presna interpretécia ziskanych vysledkov). Pred zaciatkom rieSenia praktickych
Uloh odportcame sltaziacich usmernit’, aby nékresy kredlili obyc¢ajnou ceruzou, nékresy opisovai podla
zadania Ulohy a uvadzali vel'kost’ zvacSenia pri mikroskopovani.

Predkladéame prehlad praktickych (laboratérnych) uloh vyuzitelnych Skolskou komisiou BiO pri
priprave sitaziacich na Skolské kola teoreticko-prakticke ¢asti BiO. Uvedeny prehrad je siicastou Metodickych
a organizacnych pokynov na pripravu sit'aziacich v BiO, platnych od 1.9.2000 (tieto pokyny su v Uplnom zneni
k dispozicii na internetovg stranke www.iuventask/bio). Skolska komisia BiO podla viastného uvéZenia a
moznosti vyberie pre sit'aZiacich po jedng praktickg Ulohe z kazdého zo stanovenych tematickych
okruhov.

PREHIAD PRAKTICKYCH ULOH URCENYCH PRE SKOL SKE KOLA BiO

Zadanie praktickych Uloh pre Skolské kola BiO vychadza z ugebnych osnov gymnézii so Stvorroénym
Stadiom. V ramci pripravy na Skolské kolo rieSia sit’aZiaci v kategorii B tri praktické Ulohy, v kategérii A pat
praktickych dloh. Kazda prakticka tloha musi byt z iného tematického okruhu (pozri tabulku nizsie). Praktické
Ulohy mg i trvalll platnost’, stanoveny nézov aciel’, obsahové zadanie a pracovny postup opisany na prislusnom
mieste v u¢ebniciach.
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Tematické okruhy praktickych tloh Skolského kola sii stanovené takto:

. Rastlinné bunky arastlinné organy
. Zivegisna bunka a Zivogisny organizmus
. Baktérie, sinice ariasy

Kategoria B

. Rastlinné bunky arastlinné organy

. MinerdnavyZivarastlin

. Zivogina bunka a Zivogigny organizmus
4. Baktérie, sinice ariasy

5. Metody Stadia Fudského tela

1
2
3
1
2
3

Kategoria A

1. Rastlinné bunky arastlinné organy
Slt'aziaci mazviadnut' zakl adné metodické postupy pripravy a farbenia prepardtov, schematické
nékresy a popisy. Ulohy sii zamerané na anatomi ckdl a morfol ogickd stavbu rastlinnych organov (koret, stonka,
list) anamorfolégiu kvetu a plodu.
Navody:
- UcebnicaBioldgia pre 1. ro¢nik gymnazia, str. 166-171 a 180-187, 1984
- Ucebnica BiolGgia pre 2. roénik gymnézia, str. 223-225, 1985
- Seminér a cvicenia z bioldgie pre 4. roénik gymnézia, str. 291-301, 1987

2. Minerdlna w7varastlin
Dokazy Fe, P v popole rastlin. Zivné roztoky.
Navody:
- UcebnicaBiolGgia pre 2. roénik gymnézia, str. 227-228, 1985
- Seminér a cvicenia z bioldgie pre 4. roénik gymnazia, str. 302-304, 1987

3. Zivogidny or ganizmus
Pozorovanie Zivocichov. Pitva Svéba (pripadne svréka al ebo iného zéastupcu hmyzu podobnej velkosti).
Vegetativne funkcie a metabolizmus Zivogichov.
Navody:
- UcebnicaBioldgia pre 1. roénik gymnézia, str. 194-200, 1984
- Seminér a cviceniaz bioldgie pre 4. roénik gymnézia, str. 315-326, 1987

4. Baktérie, siniceariasy
Mikrobiol ogicka technika a pozorovanie preparatov.
Navody:
- UcebnicaBioldgia pre 1. roénik gymnézia, str. 173-177, 1984
- Seminér a cvicenia z bioldgie pre 4. roénik gymnéazia, str. 269-284, 1987

5. Metddy studialudskéhotela

Navody:

- UcebnicaBioldgie pre 3. roénik gymnézia, str. 246-250, 1986

- Seminér a cvic¢eniaz BiolGgie pre 4. roénik gymnézia, str. 327-342, 1987

2.2. Krajskékalo.

V oboch kategériach, A i B, rieSia sitaZiaci zvyéajne jednu praktickd Glohu z botaniky a jednu
20 zoolégie; na vyrieSenie kazdej z nich majd 45 mindt. V3etky pombcky i materid potrebny k GspeSnému
vyrieSeniu Ulohy s pripravené na pracovnom stole; samozrejmostou je primerané osvetlenie a teclca voda
Sitaziaci S zabezpedi primerany odev a pisacie + krediace potreby. SUcastou praktickych Uloh
je obvykle i niekolko dopliiujlcich Uloh teoretického charakteru (so vzt'ahom k rieSengj problematike). Na tieto
tlohy sitaziaci odpoveda oznacenim (zakrizkovanim) v3etkych odpovedi, ktoré povazuje za sprévne
z ponuknutych variantov (spravnych modze byt aj viac odpovedi), pripadne doplnenim stru¢nej odpovede
na vyznacené miesto. Podas rieSenia ma slt'aziaci pravo konzultovat' nejasnosti v zadani Uloh & nedostatky

(technické ai.) s pritomnym asistentom.
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Uvédzame praktické (laboratérne) Ulohy z ostatného rocnika BiO (36. roénik, 3k. r. 2001/2002) ako
priklad dloh urgenych pre krajské kola BiO. Z&kladné zadanie Uloh bolo pre kategérie A aB rovnaké, odliSnosti
pre jednotlivé kateg6rie s vyznacené priamo v zadani Uloh. Autorské rieSenia st uvedené samostatne (str. 83).

Ulohy musi prisiudna (tu: krajsk&d komisia BiO vopred pripravit. Pri priprave praktickych Gloh
spominaného 36. roénikamali krajské komisie postupovat’ podla tychto pokynov:

k praktickel ulohezBOTANIKY:

1. Pratnikovy mach musi byt zrodu merik (zastupcovia rodov Mnium sp. div., Plagiomnium sp. div.,
Rhizomnium sp. div.), pripadne g iny rod, ale tak, aby sitaziaci pri urcovani pridli v kP'G¢i k vyslednému
bodu 7a. Kazdému sitaziacemu treba dat’ k dispozicii skupinu (bochnik) rastliniek, aby s jednotlivé
rastlinky z ngj vypreparovali.

2. Ra3dinnik moze byt akykol'vek druh — pre jedného slitaZiaceho staci jedna rastlinka.

3. Tesnepred laboratérnymi pracami treba machy ozivit’ ponorenim do misky s vodou.

.k prakticke Ulohe zo ZOOL OGIE:

1. Pre kazdého sitaziaceho treba pripravit 1 kus (1 jedinca) ktoréhokolvek druhu kridlatého hmyzu - muchy,
motyle, svréky, Svdby atd. Ak mdme moznost’, uprednostiiujeme ¢o nagjvéiSie jedince. SitaZziacim treba
material poskytnut’ usmrteny (Zivé jedince treba vloZit' do malgj, dobre uzatvarate’ngl nadobky; usmrtit’ ich
mozno parami éteru, octanu etylnatého, malé jedince cigaretovym dymom).

2. Pouzity materid (hmyz) nesmie byt suchy. Ak neméme moznost’ ziskat’ Zivé jedince a usmrtit’ ich tesne
pred sitazou, je mozné pouzit' g suché, napriklad prirodzene uhynuté, no neposkodené jedince. Je viak
potrebné tela hmyzu rozvihéit’ eSte predtym ako ich predloZime sitfaziacim, pricom je mozné pouzit’ tento
postup:

Pred sGtazou vloZime suchy hmyz na niekal’ko dni do mag uzavretg) nadobky s vihkym pijavym
papierom - podla moznosti pridame g niektory fungicidny pripravok (proti plesniam). Ak tento postup
nestaéi na rozvihéenie hmyzieho tela (napr. v pripade chrobakov), vhodime jedinca do vriacej vody
(pripadne g s niekol’kymi kvapkami octu) a niekol’ko minGt ho povarime (var musi byt mierny, aby sa
hmyz nepoSkodil Gdermi o steny n&doby v ktorg ho varime). Stupeii rozvihéenia zistujeme opatrnym
pohybovanim krasavych konéatin (nie tykadiel!), musia byt’ 'ahko pohyblivé, v opaénom pripade je mozné
opatrnym pohybovanim ich ,rozcvi¢it. Rozvihéeny (podobne a d&erstvo usmrteny) hmyz uchovévame
v uzavrete) nadobke s parami octanu etylnatého alebo v nadobke s vihkym pijavym papierom a pridavkom
fungicidneho pripravku. Este lepSie je vSak rozvihcovanie natasovat’ tak, aby sa skoncilo defi pred sitazou
adebo v den zadiatku sitaze (varit hmyz je mozné g v dei sitaze, pri troSke praxe ide len o
niekolkomindtovi procediru), aby telo hmyzu nestihlo opé’ vyschnit.

3. Pre kazdého sit'aZiaceho treba pripravit’ Petriho misku (menegj vhodné je hodinoveé sklicko) s priemerom asi
6-10 cm (podra velkosti hmyzu), d’alej 3 podlozné a 3 krycie sklicka, glycerin (mnozstvo zodpovedajUce asi
1 ké&vove lyzicke), lak (akykolvek, napr. na nechty), preparacni sipravu (jgj slcastou majl byt ¢o
najjemnejSie noznicky a pinzeta s ostrymi tvrdymi hrotmi), mikroskop a lupu (ided na je binokul&rna lupa so
zvasSenim aspon 5-10 krét, nldzovym rieSenim je ru¢né lupa s priemerom aspoi 6-8 cm, zv&sSujlica aspoi
4krét).

4. Komisia hodnoti v kazdegj Ulohe zruénost’ sitaziaceho pri priprave mikroskopického prepardtu a presnost’
+ celkovll grafickd drovei kresby. Pri hodnoteni komisia porovnava kresby sitaZiacich s prislusnymi
preparatmi, ktoré kazdy sOtaziaci odovzda komisii spolu s vypracovanou Ulohou. SitaZziacich treba
upozornit, aby po skonéeni laboratérnej dlohy neznehodnctili predioZeny materidl, pretoZze po
odpreparovani ¢asti tela uréenych jednotlivymi Glohami odovzdaj( zvysky tela hmyzu spolu s pripravenymi
mikroskopickymi prepardmi komisii. Zvy3ky tela pouZije komisia pri hodnoteni dlohy ¢. 1. (ostatné Ulohy
hodnoti komisia podla mikroskopickych prepardtov pripravenych sitaziacimi). Pre zabezpedenie
prehradnosti je vhodné ozn&it” kazdy preparédt signami stt'aziaceho.

5. SltaZziacich treba dérazne upozornit’ nafakt, Ze Gloha ¢. 1 je povinng, zatial’ ¢o z Uloh ¢&. 2 az 5 (teda dokopy
&yroch Uloh) siitaZiaci rieSia iba dve Ulohy (podra viastného vyberu), ¢o sme v zadani zretelne vyznacili.
Z protokolu, ktory sitaziaci predklada komisii, musi byt zregmé, ktoré Ulohy sa rozhodol riesit’ — rieSenie
»Uloh navySe* nie je mozné zapotitat’ do hodnotenia.

6. Niektoré Ulohy si ndrocneiSie na preparaciu (napr. Ulohag. 4), iné nakresenie (napr. Ulohag. 3). Naro¢nost’
jednotlivych procedir sme zohladnili pri ich bodovani. Toto bodovanie sme vynimocne uviedli priamo
v zadani — slitaZiaci satak moze lepSie zorientovat’ avybrat’ si Ulohu zodpovedajicu jeho zrugnostiam.
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BOTANIKA

Téma: MACHORASTY

Material: suchozemsky zastupca pratnikovych machov (teda machov z podtriedy Bryidag) s vyvinutymi
vytrusnicami; raSelinnik (Sphagnum sp.).

Pomocky: lupa, mikroskop, preparatnd ihla, pinzeta, miska svodou, kvapkadlo, podiozné akrycie sklicko,
potreby nakreslenie.

Uvodné informéacie: Machorasty sii autotrofné mnohobunkové vytrusné rastliny rozliénéno vzhradu, obycaine
suchozemské. SU najvySSie organizovanymi stielkatymi rastlinami. Ich vyznaénym znakom je antiteticka
rodozmena. PrevaZzn( ¢ast’ svojho vegetativneho Zivota prezivaju v stave gametofytu (pohlavné generécia), ktory
mo6ze mat’ bud’ jednoduchy lupetfiovity alebo stuzkovity tvar, ako je to pri niektorych peceniovkéch (Hepaticae)
a roztekoch (Anthocerotae), aebo podobu IG¢ovito simernych pabyliek s palistkami, ako je to pri machoch
(Musci) a niektorych peceniovkach (Hepaticae). Ich palistky a pabylky nemaju vSak nikdy pravé cievne zvazky.
Ich stielky st oby¢ajne malé, len niektoré typy dosahuju velkost” az 40-50 cm.

Uloha 1: Ur&ovanie zéstupcu pratnikovych machov z podtriedy Bryidae.

Material: suchozemsky zastupca pritnikovych machov.

Pomdcky: lupa, mikraoskop, preparatnéihla, pinzeta, miska s vodou, kvapkadlo, podlozné a krycie sklicko,
potreby nakreslenie.

Postup: Zoberte si pripraveny mach aurcite ho podr'a prilozeného kl'G¢a. Pri urcovani postupuijte tak, Ze si pri
kazdom &isle precitajte tézu & aantitézu ,b* arozhodnite, ktora z nich je spravna. Potom s pozrite, na ¢o vas
sprédvna téza odkazuje: ak na ¢islo, postupujte na prislusné ¢islo aopd’ rozhodujte o spravnosti tézy alebo
antitézy; ak vas téza odkazuje na ndzov machov, s uréovanim ste skoncili auvedeny nézov zapiste do vysledku
ulohy. Ak je to potrebné, pouzte pri uréovani lupu alebo mikroskop. Z pripraveného materidlu mozete
odtrhavat’ akukol’vek ¢ast’ a pouZivat’ ju na pozor ovanie, resp. zhotovovanie mikr askopického prepar atu.

KrUC NA URCOVANIE HLAVNY CH SKUPIN SUCHOZEM SKY CH PRUTNIKOVY CH MACHOV

la  Sporofyt vyrastaz vrcholu hlavng pabylky — 2
1b  Sporofyt vyrasta z krétkych boénych pabyliek — 9

2a  Pdistky napabyrke chybaju — kyjandckotvaré machy
2b  Palistky s na pabyr’ke pritomné— 3

3a  Stopka vytrusnice kratSia al ebo rovnako diha ako vytrusnica— bochnikotvaré machy
3b  Stopka vytrusnice vyrazne dihSia ako samotna vytrusnica— 4

4a  Pdistky Sidlovito az nitovito Uzke, Siroké maximalne 0,5 mm-5
4b  Palistky podlhovasté az okrihle, Siroké 1-3 mm—6

5a  Palistky jednostranne kosakovito zahnuté — dvojhrototvaré machy
5b  Palistky pravidelne rozl ozené na vetky strany — pratni kotvaré machy

6a  Vytrusnicaovisnuta do strany az nadol — 7
6b  Vytrusnicavzpriamenanahor — 8

7a  Bunky palistkov + okruhlasté, maximéane 3-krét dihSie ako Siroké — merikovité machy
7b  Bunky paistkov vyrazne prediZené v jednom smere, sii 5-10-krét dihdie ako Siroké — pratnikovité machy

8a  Vytrusnica+ gulovita— Stetinatkovité machy

8b  Vytrusnicavajcovita az podlhovasta — plonikovité machy

9a  Pabyrkanevetvend palistky dvojradovo usporiadané — poSvatcotvaré machy

9b  Pabyrkas pocetnymi bocnymi vetvami; palistky spravidla Spiralovito usporiadané— 10

10a Z jedného miesta na pabyrlke vyrasta 2-20 sporofytov — rebrickovcovité machy
10b  Z jedného miesta na pabylke vyrastalen 1 sporofyt — 11

1la Vytrusnice vzpriamené nahor — 12
11b  Vytrusnice ovisnuté do strany az nadol — 13

12a Bocné pabylky splosteno olistené, monosymetrické — Supinkotvaré machy
12b Bocné pabylky viestranne olistené, polysymetrické — rakytotvaré machy

13a Vietko vytrusnice diho kongisté — bankovcovité machy
13b  Vietko vytrusnice kréatko koncisté — rakytotvaré machy

Vysledok: Mach, ktory sme uréovali, patri medzi machy
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Uloha 2: Pozorovanie vonka 3 stavby palistkov radelinnika
Material: raselinnik (Sphagnum sp.).
Pomdcky: lupa, mikraskop, preparatnéihla, pinzeta, miska s vodou, kvapkadlo, podlozné a krycie sklicko,
potreby nakreslenie.
Postup: Z navihéeng rastlinky raSelinnika odtrhnite jeden listok; zhotovte z neho vodny preparét a pozorujte ho
pod mikroskopom. List je tvoreny zelenymi asimilanymi bunkami s chloroplastami  (=chlorocysty)
abezfarebnymi bunkami (=hyalocysty), ktoré sii vystuzené pocetnymi priecnymi priehradkami.
Nakredlite bunky palistka a na obrézku vyznaéte:

a) chlorocysty

b) hyalocysty

c) priecne priehradky v hyalocystach

Uloha 3: Pozorovali ste hyalocysty & pri uréovanom zéstupcovi pratnikovych machov?

Uloha 5: Nasledujlce &&dia vo vyvine machorastov zatried” do tabulky podl’a toho, ¢i ide o haploidny (n) alebo
diploidny (2n) Gtvar:

zygota; vytrus, prvoklik; pakorienok; pabylka; palistok; vytrusnica; plemennic¢ek; zarodocnik; pohlavna
bunka.

haploidny Utvar diploidny Gtvar

Dopliiujtce tlohy (len pre kategdriu A):

1. Machorasty sa pokladaju za:
A progresivnu vyvojova vetvu plaviiorastov
B regresivnu vyvojovi vetvu plavinorastov
C progresivnu vyvojova vetvu praslickorastov
D regresivnu vyvojova vetvu praslickorastov
E progresivnu vyvojovil vetvu ryniorastov
F regresivnu vyvojovl vetvu ryniorastov

2. Vyzna¢, ktoré z nasledujUcich tvrdeni o pe¢etiovkach je spravne:
A sU celkovo vySSie organizované ako machy
B gametofyt matvar lupeiovitg stielky
C stielkamoze byt rozliSena na pabyrku a palistky
D vytrusnicaje spravidliana dobre vyvinuteg stopke a otvara sa vieckom
E nasvete ako g na Slovensku sa vyskytuje viac druhov pecenoviek ako machov

3. KoPko druhov machov rastie na Slovensku?
A cca70
B cca700
C cca 7000
D cca 70000
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ZOOLOGIA

Téma: STAVBA TELA HMYZU.

Material: Akykol'vek zastupca kridlatého hmyzu.

Pombcky: Petriho miska, podlozné a krycie sklicka, glycerin, lak (napr. na nechty), preparacna slprava,
mikroskop, prip. lupa (idedlna je binokuldrnalupa so zvésSenim aspon 5-10-krét).

Uvodné informéacie: Hmyz (Insecta) je trieda Zivogidneho kmeia &lankonoZzcov (Arthropoda), vyznadujlca sa
velkou rozmanitostou tvarov i spdsobu Zivota. Bohatstvom druhov tvori asi 4/5 Zivocisng rise. V&Sina Zije na
suchej zemi, mald ¢ast’ v dadkych, nepatrna ¢ast’ v dlanych vodach. Pre ¢loveka m& mimoriadny vyznam, ¢i uz
negativny alebo pozitivny. V nasledujlcich Ulohach sa budete zaoberat” stavbou hmyzieho tela niektorého zo
zéstupcov triedy Insectaajg vztahmi k spdsobu Zivota vybranych druhov hmyzu.

Uloha 1: Celkova morfol dgia hmyzieho tela.

Materidl a pomdcky: hmyz, Petriho miska, preparatné slprava, lupa.

Postup: Na pracovnom stole pred vami lezi zastupca kridlatého hmyzu. Pozorujte stavbu jeho tela pod lupou.
Nakreslite schematicky a popiste jednatlivé ¢asti tela predloZzeného jedinca. Prilozeny obrézok je iba ilustracny,
pouzite ho ako vodidlo. Casti tela na vaSom obrézku sa teda budd od uvedeng schémy tvarovo viac ¢ meng
odliSovat’ - musi a zodpovedat’ vaSmu material u.

Hodnotenie: kresba (3 body), popis (2 body)

hlava hrud brusko

kladielko

V&S obr &zok:
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ZNASLEDUJUCICH ULOH (C. 2 AZ5) S| VYBERTE UBOVOLNE DVE, OSTATNE DVE
NEBUDETE RIESIT. PRI VYBERE ULOH VAM MOZE POMOCT BODOVE OHODNOTENIE
KAZDEJPROCEDURY, KTORU MUSITE PRI RIESENi DANEJULOHY VYKONAT
(HODNOTENIE JE UVEDENE PRI KAZDEJ ULOHE).

Uloha 2: Stavbakridla hmyzu.

Materidl a pomdcky: hmyz, Petriho miska, preparatné slprava, podlozné sklicko, krycie sklicko, glycerin, lak,
mikroskop.

Postup: Odpreparujte jedno z blanitych kridel. Pripravte mikraoskopicky prepardt (kridlo polozte na podlozné
sklicko do kvapky glycerinu, prikryte krycim sklickom a okrage krycieho sklicka oréméekujte lakom). Zakredlite
Zilnatinu kridla.

Hodnotenie: preparat (3 body), kresba (2 body)

Uloha 3: Stavba kr&ave] kongatiny hmyzu.

Materidl a pomdcky: hmyz, Petriho miska, preparatné slprava, podlozné sklicko, krycie sklicko, glycerin, lak,
mikroskop.

Postup: Vypreparujte jednu z konéatin stredohrude. Pripravte mikroskopicky prepardt (koncatinu polozte na
podlozné sklicko do kvapky glycerinu, prikryte krycim sklickom a okraje krycieho sklicka oraméekujte lakom).
Nakreslite vypreparovan(l kon¢atinu a popiste jgj casti.

Hodnotenie: preparat (2 body), kresba (2 body), popis (1 bod)

Uloha 4: Stavba zloZeného oka hmyzu.

Materidl a pomdcky: hmyz, Petriho miska, preparatné slprava, podlozné sklicko, krycie sklicko, glycerin, lak,
mikroskop.

Pastup: Pod mikroskopom vypreparujte zloZzené oko. Pripravte mikroskopicky preparét (zlozené oko polozte na
podlozné sklicko do kvapky glycerinu, prikryte krycim sklickom a okraje krycieho sklicka oraméekujte lakom).
Urcite pribliZzny pocet omatidii (jednotlivych ociek) zloZzeného oka.

Hodnotenie: preparéat (4 body), ur&enie poétu omatidii (1 bod)

Podet omatidif: .....ccveveeiieeeiciieecee

Uloha 5: Stavba tykadla hmyzu.

Materidl a pomdcky: hmyz, Petriho miska, preparatné slprava, podlozné sklicko, krycie sklicko, glycerin, lak,
mikroskop.

Postup: Pod mikroskopom vypreparujte tykadlo. Pripravte mikroskopicky preparét (tykadlo polozte na podlozné
sklicko do kvapky glycerinu, prikryte krycim sklickom a okraje krycieho sklicka oramcekujte lakom). Urcite
pocet ¢lankov tykadla. Zakredlite.

Hodnotenie: preparéat (2 body), kresba (2 body), ur éenie poétu élankov tykadla (1 bod)

Pocet ¢lankov tykadla: .......cccceevvevveniieniieenne
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DOPLNUJUCE ULOHY (pre obe kategorie):

1. Do ktorého radu patri skiimany Zivogich? Napiste slovensky (plati pre kategérie A a B) i odborny nézov
radu (plati len pre kategoriu A). (2 body)

AUTORSKE RIESENIE PRAKTICKYCH ULOH KRAJSKEHO KOLA, kategéria A aB

BOTANIKA (SPOLU: 20 BODOV)
Uloha 1: merikovité
kategoria B: 8 bodov

kategoria A: 6 bodov

Uloha 2: Spravnost’ a Urovei obrazka postdi krgj ska hodnatiaca komisia.
a) obe kategorie: 2 body

b) obe kategérie: 2 body

C) obe kategérie: 1 bod

Uloha 3: nie

obe kategérie: 2 body

Uloha 4: S0 zésobarnami vody
obe kategérie: 1 bod

Uloha 5:

haploidny Utvar diploidny Gtvar

vytrus; prvoklik; pakorienok; pabyrka; palistok;

plemennicek; zarodoenik; pohlavna bunka Zygota; vytrusnica

kategoria B: 4 body
kategoria A: 3 body

Dopliiuj tice tlohy (len pre kategoriu A):
1. F (1 bod)
2. B,C (1 bod)
3. B (1 bod)

ZOOL OGIA (SPOLU: 20 BODOV)

Uloha 1: Hodnoti sa
graficka Uroven (1 bod)
presnost’ kresby v porovnani s dodanym slitaznym materialom. SitaZiaci ma byt’ schopny nakredlit’ schému
tak, aby obsahovala typické znaky pre rad hmyzu, ku ktorému patri predloZzeny materid. Inymi slovami —
kresba ma byt’ takd, aby na je zaklade bolo mozné jednoznatne identifikovat’ rad hmyzu, do ktorého patri
dany materid. (1 bod)
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zéroveii mé kresba ¢o ngjvernejSie zobrazovat’ znaky typické pre dany druh (skékavé kongatiny, redukované
kridlaa pod.) (1 bod)
v kresbe maju byt sprévne popisané vietky casti tela vyznatené na prilozenom navodnom obréazku, ak sd
pritomné najedincoch predlozenych sit'aziacim (2 body)

Uloha 2: Hodnoti sa
schopnost” odpreparovat” kompletny, neposkodeny orgén bez nadbytoénej tel esngj hmoty (1,5 bodu)
technickd a esteticka Uroven prepardu (dodrzanie kompletného postupu vrdtane réméekovania, preciznost’
préce, nepritomnost’ bubliniek pod krycim sklickom...) (1,5 bodu)
esteticka Uroven kresby (1 bod)
presnost’ kresby (1 bod)

Uloha 3: Hodnoti sa
schopnost” odpreparovat” kompletny, neposkodeny organ bez nadbytoéne) tel esngj hmoty (1 bod)
technick& a esteticka Uroven prepardu (dodrzanie kompletného postupu vrdtane réméekovania, preciznost’
préce, nepritomnast’ bubliniek pod krycim sklickom...) (1 bod)
esteticka Uroven kresby (1 bod)
presnost’ kresby (1 bod)
sprévnost’ popisu jednotlivych éasti kongatiny (1 bod)

UIoha4 Hodnoti sa
schopnost” odpreparovat” kompletny, neposkodeny organ bez nadbytoéne tel esngj hmoty (2,5 bodu)
technickd a esteticka Uroven prepardu (dodrzanie kompletného postupu vrétane réméekovania, preciznost’
préce, nepritomnost’ bubliniek pod krycim sklickom...) (1,5 bodu)
pribliZna sprdvnost’ uréenia poétu omatidii (1 bod)

Uloha 5: Hodnoti sa
schopnost” odpreparovat” kompletny, neposkodeny orgén bez nadbytoéne tel esngj hmoty (1 bod)
technickd a esteticka Uroven prepardu (dodrzanie kompletného postupu vrétane réméekovania, preciznost’
préce, nepritomnast’ bubliniek pod krycim sklickom...) (1 bod)
esteticka Uroven kresby (1 bod)
presnost’ kresby (1 bod)
spravnost’ uréenia poctu ¢lankov tykadla (1 bod)

Dopliiuj tce tlohy:

1. Sltaziaci v kategérii A musia uviest’ nazov radu slovenskym (1 bod) aj vedeckym (1 bod) terminom.
Slt'aziaci v kategorii B musia uviest’ slovenské pomenovanie radu (2 body).

2. Spravnost’ odpovede postdi hodnotiaca komisia (1 bod).

3. Spravnost’ odpovede postidi hodnotiaca komisia (1 bod).

4. Spravnost’ odpovede postdi hodnotiaca komisia (1 bod).

2.3. Cdodovenské kalo.

Praktické (laboratorne) Glohy v celoslovenskom kole BiO by mdi na sitaZiacich klast kvditativne
vySSie naroky ako v krajskom kole; ich kvantitativna stavba vSak zvycaine zostdva zachovand V oboch
kategbriach, A i B, rieSia teda sitaziaci zvyéajne opét’ jednu praktickd Glohu z botaniky a jednu zo zooldgie; na
vyrieSenie kazdej z nich maju 45 minit. Sicastou praktickych dloh je obvykle i niekor’ko dopliiujucich dloh
teoretického charakteru (so vztahom k rieSeng problematike). Na tieto Ulohy  sitaZiaci odpoveda
zakruzkovanim vSetkych odpovedi, ktoré povazuje za spravne z ponuknutych variantov (spravnych méze byt
g viac odpovedi), pripadne doplnenim struénel odpovede na vyznacené miesto. Pocas rieSenia mé sit'aziaci
pravo konzultovat’ nejasnosti v zadani Uloh ¢i nedostatky (technické ai.) s pritomnym asistentom.

Slovenska komisia BiO zodpoveda za to, aby — podobne ako v krajskom kole — boli v3etky pomdcky i
materid potrebny k UspeSnému vyrieSeniu Glohy pripravené na pracovnom stole a aby kazdy sitaziaci ma k
dispozicii primerané osvetlenie a telcu vodu. SitaZiaci s zabezpetia primerany odev a pisacie + kresliace
potreby.

Uvédzame praktické Ulohy z ostatného rocnika BiO (36. roénik, 3k. r. 2001/2002) ako priklad Gloh
uréenych pre celoslovenské kola BiO. Zakladné zadanie Uloh bolo pre kategérie A a B rovnaké, odlisnosti pre
jednotlivé kategérie st vyznacené priamo v zadani dloh.
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InStrukcie pre hodnatiacu komisiu:

Praktické Ulohy v celoslovenskom kole hodnotili samotni autori tychto Uloh. Z tohoto dévodu nebali
vopred pripravené nijaké in&ruktazne nékresy a pod., s ktorymi by mohla pripadne hodnctiaca komisia
porovnavat’ vydedky sitaZiacich. Nengjdete ich preto ani v autorskych rieSeniach (tie uvadzame samostatne v
zavere tgito kapitaly, str. 89). Bodové ochodnatenie je uvedené pri kazdej Ulohe (pri praktickej Ulohe zo zool 6gie
bol o hodnotenie uvedené priamo v zadani a sit’aZiaci ho teda poznali vopred, podobne ako v krajskom kol €).

Pre kazdého slitaziaceho bolo potrebné zabezpetit' pomocky, ktoré si vymenované pri kazdg Ulohe.
Okrem toho bol pre kazdého sit’aZiaceho pripraveny tento materidl:

botanika - jedna rastlina kvitnicej hluchavky skvrnitej (Lamium maculatum),
zooldgia - 1 dospela samicka cvréka, 1 bzdocha (tu: cifruSa bezkridla Pyrrhocoris apterus), 1 pavik, 1
roztog (tu: pijak luzny Dermacentor marginatus, ktory mé dostatocne vel’ké telesné rozmery), 1 stondzka.

BOTANIKA

Téma: HLUCHAVKOVITE RASTLINY: PRIECNY REZ STONKOU; POVRCH LISTOV.

V&eobecné informéacie: Celad® hluchavkovitych rastlin zahfiia priblizne 200 rodov aviac ako 3000 druhov
rozSirenych na réznych biotopoch po celej zemeguli. Velkou druhovou diverzitou sa ¢elad’ vyznacuje najma
v stredomorskej oblasti av Prednej Azii. Druhy tejto ¢elade sii zviZa byliny, zriedka dreviny; viaceré z nich sl
vyrazne aromatické. Uz od antickych ¢ias sl mnohé z nich zémerne pestované pre okrasné liecivé i
farmaceutické Ucely, alebo ako zdroj korenia

Material: kvitnlci zéstupca hluchavkovitych.

Pomdcky: lupa, mikroskop, preparacna ihla, pinzeta, miska s vodou, kvapkadlo, podlozné a krycie sklic¢ko,
strzen bazy cierngj, Ziletka, potreby na kreslenie.

Uloha 1: Pozorovanie prieineho rezu stonky.

Postup: Zo strednegj ¢asti stonky (v mieste internddia) zostrojte ¢o najtensi priecny rez a spravte z neho vodny
mikraoskopi cky prepardt.

a) Pozorujte: pokozku, trichdmy, cievne zvazky, xylém, floém, stredny valec, centrdnu dutinu,
parenchymatické pletivo s chloroplastami, endodermu a prvotnu (primérnu) kéru. VSetko schematicky nakresiite
a spravne popiste.

Né&kres + popis:

b) Detailne nakreslite niekol’ko buniek v rohoch stonky a uréite, o aky typ pletivaide.
Nakres:

Pletivo savola

c) Detailne nakredlitetrichdm a uréite, z kal’kych buniek je Zlozeny.

Nékres:

Pocet buniek:
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Uloha 2: Pozorovanie pokozky listu.
Postup: Z ¢epele listu stiahnite pokozku a spravte z nej vodny mikroskopicky preparét. Detailne nakredlite tvar
pokozkovych buniek a prieduchov so zatvaravymi bunkami.

Né&kres + popis:

Uloha 3: Pred sebou méte zéstupcu &elade hluchavkovité (Lamiaceae). Napidte slovensky a vedecky nézov
predlozZeng rastliny (kategoriaA), resp. jg slovensky nézov (kategéria B).

Slovensky nazov:
Vedecky nazov (len kategoria A):

Uloha 4: Napide 4 dd3e hluchavkovité rastliny, ktoré sa vyskytujd u nés volne v prirode (napide rodovy
g druhovy ndzov — slovensky alebo vedecky)

ApODNPRE

Uloha 5: Napigte 4 znaky, ktoré sii charakteristické pre hluchavkovité rastliny.

[y

2.
3.
4.

DOPLNUJUCE ULOHY (ried len kategoria A):

1. Vyjadrenie stavby kvetu pomocou kvetného vzor ca.

Postup: pod lupou rozoberte kvet predlozeng rastliny a pozorujte nasledujlce charakteristiky: pohlavie kvetu;
simernost’ kvetu; usporiadanie okvetnych listkov; typ a pocet kvetnych obalov a ich pripadné zrastenie; pocet
tyciniek; pocet plodalistov (podra tvaru blizny); umiestnenie semennika vzhl’adom ku kvetnym obal om.

V &etky uvedené charakteristiky vyjadrite kvetnym vzorcom.

Kvetny vzorec skiimang rastliny:

2. Z nadsledujucich pestovanych druhov vybertetie, ktoré patria medz hluchavkovitérastliny:
A levandula Gzkalista (Levandula angustifolia)
B tabak virginsky (Nicotiana tabacum)
C chren dedinsky (Armoracia rusticana)
D chmel’ obyéajny (Humulus lupulus)
E bazalka prava (Ocimum basilicum)
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ZOOLOGIA

Téma: STAVBA TELA CLANKONOZCOV.

V krajskom kole ste sa uz pri rieSeni laboratérnej Ulohy zo zool 6gie zoznamili s vonkajSou morfol 6giou
hmyzieho tela. V nasledujlcich Glohach sa budete zaoberat’ stavbou niektorych ¢asti tela svréka a okrem toho sa
na zaklade istych morfologickych znakov pokisite zostavit' jednoduchy kI'U¢ na uréenie roznych zéstupcov
&lankonozeov. Ulohu &. 1 rieSiaibasitaZiaci v kategorii A; ostatné tlohy st spologné pre obe kategorie.

Uloha 1 (ried iba kategéria A): Tympandny orgén svréka. Bubienkovy (tympandny) orgén je $pecializovany
parovy, symetricky uloZeny sluchovy organ mnohych skupin hmyzu. Navonok viditel'na ¢ast’ tohoto organu sa
nazyva bubienok (tympanum). Organ byva uloZzeny na koncatinach, na hrudi alebo v predngj ¢asti tela imég;
svrékovité (Gryllidae) ho maju na kongatinach. Jeho tvar a poloha je ¢asto dolezitym systematickym znakom.
VaSou Ulohou bude identifikovat’, vypreparovat” a nakredlit’ tento organ a opisat’ jeho polohu na konéatine.
Materidl a pombcky: svréek, Petriho miska, preparana siprava, podlozné sklicko, krycie sklicko, glycerin, lak,
lupa.

Postup: Vypreparujte vaetky tri koncatiny na Favel strane hrude predioZeného jedinca svréka Prestudujte ich
pod lupou a zigtite, na ktorgj aebo ktorych z nich sa nachadza tympanalny organ (bubienok ma ovany tvar).
Kongatinu/konéatiny, na ktorej/ktorych je vyvinuty tympandny orgén, polozte na podiozné sklicko do kvapky
glycerinu, pricom prislusnd kon¢atinu orientujte tympananym orgdnom nahor. Prikryte krycim sklickom
a okraje krycieho sklicka potom oramujte lakom. Zakredlite tu ¢ast’ (¢lanok) koncatiny, na ktorgl ste nadli
tympanany organ; pozorne zakredlite polohu tympandneho organu na prislusng casti koncatiny a jeho tvar.
Polohu tohto orgénu ¢o najpresnejSie popiste (na ktorel koncatine alebo konéatinach je vyvinuty a naktorg casti
koncatiny |ezi).

Hodnotenie: preparéat (2 body), kresba (2 body), ozna¢enie polohy (2 body)

V&S obrézok:

Pol oha tympana neho organu:

Uloha 2 (rieSia obe kategorie): Kridlo svreka.
Jednym z ddlezitych morfologickych znakov, ktoré si v&imame na kridle hmyzu, je Zilnatina. Zilky v kridle st
silno sklerotizované rurky, v ktorych sa nachadza okrem vzdusnice g dutina vyplnena hemolymfou, niekedy
i nervové vlidkna Zilky kridlo mechanicky vystuZujl, vyZivuja a inervuji. VaSou Ulohou je zakredit
usporiadanie hlavnych Ziliek v kridle svréka a pokisit’ saich g identifikovat'.
Materidl a pomdcky: svréek, Petriho miska, preparana siprava, podlozné sklicko, krycie sklicko, glycerin, lak,
mikroskop.
Postup: Odpreparujte pravé predné kridlo. Pripravte mikroskopicky prepardt rovnakym postupom aky ste
pouzili na krajskom kole (kridlo poloZte na podliozné sklicko do kvapky glycerinu, narovnajte ho, prikryte
krycim sklickom a okraje krycieho sklicka oraméekujte lakom).
Zakredlite ¢o nagjpresnegiSie Zilnatinu kridla. Pokuste sa vo vaSom obrézku vyznadit najdoleZiteiSie zilky kridla:
kostdnu (C), subkostdnu (Sc), radidnu (R), medidnu (M), kubitdlnu (Cu), postkubitdinu (PCu), andnu (A)
ajugdnu (J). Pri identifikécii ziliek vam pombze prilozena schéma.
Hodnotenie: kategdria A - preparat (2 body), kresba (3 body), oznacenie Ziliek (1 bod)

kategéria B - preparét (2 body), kresba (5 bodov), oznaéenie zliek (2 body)
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V&S obrézok:

Uloha 3 (riesia obe kategorie): Zostavenie uréovaci eho kl'iga

Pred vami leZi niekor’ko zastupcov z roznych skupin ¢&lankonozcov. VaSou Ulohou je hradat’ na nich
charakteristické morfologické znaky a na ich z&klade potom zostavit' kI'G¢ na uréenie predloZzenych zastupcov.
KIa¢ sa sklada vzdy z tézy (tvrdenia) a antitézy (tvrdenia, ktoré je opakom ,tézy*), pricom dichotomicky
pokracuje az naj SpecifickejSiemu znaku pre dand prirodninu.

Priklad:

KTG¢ na ur¢ovani e makkysov:

L SChrANKA ChY DAL .. ce e e e e e e 10
- M@l 3pirdovito ZatoCenU SChIANKU ..........oiuie it e e e e e e e e e 2
2. Nachrbtoveg strane zadného konca nohy je viecko, ktorym Zivocich sauzavrie do schranky....  kotarka
I \\[= 00 Y 1= (o TP 3
I Y=o | = W =2 o= O U 16
I G- | = U2 - U 1 slimak
4. ad.

Podobnym spdsobom - na z&kl ade znakov, ktoré si zvolite - zostavte obdobny kI'G¢ pre predlozené prirodniny.
Hodnotenie: kategdria A - vyber znakov (2 body), zostavenie kPii¢a (3 body)
kategdria B - vyber znakov (3 body), zostavenie kPUéa (5 bodov)

Znaky, ktoré ste zvolili:

V& KIue:
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DOPLNUJUCE ULOHY (riedia obe kategorie):

1. Skdmany jedinec svrékaje:
A larva
B nymfa
C dospely samec
D dospela samica
Svoju odpoved’ zd6vodnite:

(obekategorie 2 body)

2. Prev&etky ¢lankonozce j e char akteristické:
A maju nepriamy vyvin
B maju asponi 1 par tykadiel
C s0 oddeleného pohlavia
D maju druhotnd telovi dutinu (célom)
(obe kategorie 1 bod)

AUTORSKE RIESENIE PRAKTICKYCH ULOH CEL OSLOVENSKEHO KOLA, kategériaA aB

BOTANIKA (SPOLU: 20 BODOV)
Ulohat. 1:
a) Na povrchu stonky je pokozka tvorena jednym radom buniek. Z pokozky vyrastaju (dvojbunkové) trichomy.
Pod pokoZzkou je prvotna kéra zloZzena z niekarkych vrstiev parenchymatickych buniek. NajvrchnejSie vrstvy
obsahuju chloroplasty. Hrany stonky st vyplnené kolenchymatickym pletivom. NajvnutornejSia vrstva buniek
primarng kory tvori endodermu. Pod endodermou je pod kazdou hranou stonky velky cievny zvazok, tvoreny
mensSimi bunkami floému, pod ktorymi st vacSie bunky xylému (bunky xylému st zoradené v radoch od stredu
k obvodu stonky). MenSie cievne zvéazky sa nachadzaju pod endodermou g mimo rohov stonky. HibSie do
vnitra stonky sa nachédza parenchymatické pletivo stredného valca. Stred stonky vypliiuje velka centralna
dutina. (kategoria B: 7 bodov, kategoria A: 6 bodov)
b) - sprévnost’ a Urovei obrazka posudi hodnotiaca komisia (obe kategérie: 1 bod)

- ide o kolenchymatickeé pletivo, ktorého bunky st narohoch zhrubnuté (obe kategérie: 1 bod)
C) - spravnost’ a Urovei obrazka postdi hodnotiaca komisia (kategoéria B: 1 bod; kategéria A: 0,5 bodu)

- z dvoch buniek (kategoria B: 1 bod; kategéria A: 0,5 bodu)
Uloha. 2:
Spravnost’ a Uroveii obrazka postidi hodnotiaca komisia (kategdria B: 4 body; kategdria A: 2 body)
Uloha¢. 3:
hluchavka Skvrnita (kategéria B: 1 bod; kategéria A: 0,5 boda)
Lamium maculatum (kategéria A: 0,5 boda)
Ulohat. 4:
napr.: zbehovec plazivy — Ajuga reptans, Salvia lG¢na — Salvia pratensis, diska materina — Thymus serpyllum,
méta pieporna— Mentha piperita (obe kategorie: zakazdy spravny nazov 0,5 boda, spolu max. 2 body)
Uloha¢. 5:
napr.: 4-hranné byle protistojné listy; simerné kvety; plodom sii tvrdky (obe kategérie: za kazdy spravny znak
0,5 bodu, spolu max. 2 body)

Dopliiujtce tlohy (rieSi len kategéria A):
Uloha¢. 6: (28) ~ i K(5) C (5 A4 G(2) (3 body)
Uloha¢. 7: A, E (1 bod)

ZOOL OGIA (SPOLU: 20 BODOV)

Uloha 1 (ried ibakategoria A):

- sprévnost’ a Uroven obrézka posidi hodnotiaca komisia

- tympand ny organ imag svrcka lezi naholeni prvého péru hrudnych kongatin, posunuty je smerom k stehnu
preparat (2 body), kresba (2 body), oznagenie polohy (2 body)
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Uloha 2: Spravnost’ a Uroven obréazka postdi hodnotiaca komisia. Kazdy preparét jednotlivych sitaZiacich je
trebaindividudine porovnat’ s ich kresbami, pretoze Zilnatina kridel r6znych jedincov je do istg miery variabilna.
Hodnotenie: kategdria A - preparat (2 body), kresba (3 body), oznacenie Ziliek (1 bod)

kategéria B - preparét (2 body), kresba (5 bodov), oznaéenie zliek (2 body)
Uloha 3: Spravnost’ postupu a vhodnost” vybranych znakov postdi hodnotiaca komisia. Vo vybere znakov by sa
mali objavit’ znaky ako pocet koncatin, ne/pritomnost’ kridel, ne/pritomnost’ tykadiel, ne/¢lenenie tela na oddiely
a pod.; nie je to v&ak podmienka. SUt'aZiaci mbdze vybrat’ prakticky akykol'vek vonkajsi znak (resp. kombinéciu
znakov), ktory mu umozni uvedenych pdt’ poloZiek navzgom roztriedit’; pritom nie je podstatné, ¢i jeho kIa¢
bude postupnostou svojich krokov zodpovedat' systematickému postaveniu predloZenych Zivogichov. V tejto
Ulohe nie sii podstatné vedomosti, al e schopnost” vnimat’ a ,,biol ogicky” mysliet’.
Hodnotenie: kategdria A - vyber znakov (2 body), zostavenie kPii¢a (3 body)

kategéria B - vyber znakov (3 body), zostavenie kI'Géa (5 bodov)

Dopliiujtce tlohy (rieSia obe kategérie):

Uloha¢. 1. D

ma vyvinuté kladielko; na kridlach nie si vytvorené stridulagné pldsky (samicky cvrékov totiz |, necvrlikaj ()
atd. Staci uviest 1 znak. (obe kategdrie 2 body)

Uloha & 2. C, D (Zaujimalo nés, & s Ziaci uvedomujd, Ze v pripade &lankonoZcov sa célom embryondne
zakladd, aaz v priebehu ontogenézy sa pretvara namixocel). (obe kategérie 1 bod)

3. Poziadavky na praktické a teor etické vedomasti sit’aziacich

Obsah sutaznych Uloh teoreticko-praktickej ¢asti principidne vychéadza z rozsahu uciva biolégie podra
u¢ebnych osnov gymnézii so &vorroénym dldiom a ucebnych osnov gymnézii s osemroénym &ddiom. Cast
Uloh v krgiskom a celostatnom kole svojim obsahom presahuje rémec uciva daného ucebnymi osnovami.
Sitaziaci teda musia aplikovat’ poznatky, osvojené zvlastng iniciativy, a sl tak nateni ziskavat nové
informécie. V krajskom a celodtdnom kole sa narocnost’ Uloh stuprivje a zéroven sa zvy3uje a podiel Uloh,
vyZadujUcich tvorivy pristup sit'aziacich, s vyuzitim a aplikovanim ziskanych vedomasti.

POZIADAVKY NA PRAKTICKE A TEORETICKE VEDOMOSTI A ZRUCNOST|
poznatky a zru¢nosti na Grovni praktickych cviceni prislusnych ro¢nikov
poznatky o zastupcoch prislusnych taxonomickych skupin
stavba tela organizmov
spbsob Zivota a Zivotné prejavy organizmov
vzgjomné vzt'ahy organizmov aich vztahy k zivotnému prostrediu (ekol 6gia)
prispdsobeni e sa organizmov Zivotnému prostrediu
poznatky environmentdl neho charakteru, ochrana prirody

Na BiO sa sitaziaci pripravuji samostatne, na zaklade konzultécii s ucitelom bhioldgie aebo
odbornikom v niektorom z odborov biolgie. Okrem poznatkov ziskanych z ugebnic pre prisusné roéniky
schvdlenych MS SR, s sitaZiaci svoje vedomosti rozSiruju samostatnym &udiom literatiry (predovietkym
popul arno-vedecke)) podl’a viastného zaujmu a moznosti.

4. Zoznam odpor U¢ang literatdry

Zakladnou literatlrou pre sitaZiacich v kategoridch A a B si uéebnice bioldgie pre 1.-3. roénik
gymnézii, novSie ucebnice bioldgie pre gymndzid so Stvorroénym &dadiom a uéebnice biolégie pre
gymnéazia s asemroénym &tidiom v prislusnych roénikoch (podlra kategdrie).

Sltaziaci s mdZe zopakovat' teoretické poznatky z u¢ebnic prirodopisu pre 5.-9. roénik zékladnej skoly
a biologie pre nizSie rocniky osemrocnych gymnézii. Sitaziacim sa viak predovSetkym odporica rozsirit' s
teoretické poznatky Stadiom d’a3q literatlry (populdrno-vedeckej, pripadne odbornej), ade i ¢asopisov, denne
tlace, sledovanim rozhlasu atelevizie (najmé prirodopisnych filmov) a pod.; podlaviastng vorby a rozhodnutia.
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Zoznam odportcang literatary

ODPORUCAME NAJMA UVEDENE PUBLIKACIE:

Aas, G., Riedmiller, A., 1997: Vreckovy atlas— stromy. Slovart, Bratislava

BaSovska, M. akal., 1992: Bioldgiapre 2. ro¢nik gymnazia, SPN Bratislava

Barus, V. akol., 1989: Cervena kniha ohroZenych avzécnych druhi rostlin aZivogicha CSSR. 2. Kruhosti,
ryby, obojzivelnici, plazi asavci. SZN Praha

Coombes, A. J., 1996: Stromy. Osveta, Martin (edicia Poznavame okom)

Caputa, A. akol., 1987: Atlas chranenych Zivosichov Slovenska. Obzor, Bratisava

Cefovsky, J. akol., 1999: Cervena kniha ohrozenych a vzacnych druhov rastlin a Zivosichov SR aCR. 5. Vy&e
rastliny. Priroda, Bratislava

Diesener, G., Reichhalf, J., 1997: ObojZivelniky aplazy. Ikar, Bratislava

Dostdl, J., Cervenka, M., 1991: Velky kI'G¢ na uréovanie vySSich rastlin . SPN Bratislava

Dostdl, J., Cervenka, M., 1993: Velky kI'G¢ na uréovanie vy&Sich rastlin 11. SPN Bratisava

Garnweidner, E., 1995:; Vreckovy atlas— Huby. Slovart, Bratislava

Godler, A., 1994: Atlas vtdkov sveta. Priroda, Bratislava

Grau, J. akol., 1998: Travy. lkar, Bratisava

Hornik, F. akal., 1987: Seminar acvi¢eniaz biolégie pre 4. rocnik gymnézia, SPN Bratislava

Krej¢a, J. akal., 1993: Velkakniharastlin, Priroda, Bratislava

Krej¢a, J. akal., 1993: Velka knihaZivocichov, Priroda, Bratislava

Kremer, B. P., 1995: Stromy. Ikar, Bratislava

Lenochova, M. akol., 1994: Biolégia pre 1. rocnik gymnazia, SPN Bratislava

Magic, D. akal., 1978: Atlas chranenych rastlin. Obzor, Bratislava

Marhold, K., Hindék, F. (eds.) 1998: Zoznam nizSich a vySSich rastlin Slovenska. Veda, Bratislava

Minker, B., 1998: Divorasttce kvetiny strednej Europy. Ikar, Bratislava

Reichholf, J., 1996: Cicavce. Ikar, Bratisava

Romanovsky, A. akal., 1985: Obecnabiologie, SPN Praha

Rosypd, S. akol., 1994: Prehled biologie, Scientia, Praha

Sauer, F., 1995: Vtéky lesov, Uk a pali. Ikar, Bratisava

Sauer, F., 1996: Vodné vtaky. Ikar, Bratislava

Stloukal, M. akal., 1991: Bioldgiapre 3. ro¢nik gymnazia, SPN Bratislava

Skapec, L., 1992: Cervena kniha ohroZenych avzécnych druhii rostlin a Zivogichi CSFR. 3. Bezobratli. Priroda,
Bratislava

UsS&kova, K. akol, 1999: Bioldgia 1. U¢ebnica bioldgie pre gymnazia SPN, Bratislava

Us&kova, K. akol, 2000: Bioldgia 2. U¢ebnica bioldgie pre gymnazia SPN, Bratislava

US&kova, K. akol, 2001: Bioldgia 3. U¢ebnica bioldgie pre gymnazia SPN, Bratislava

Usakova, K., 2002: Testy z bioldgie. SPN, Bratislava

Vilgek, F. akol., 1997: Prehl'ad bioldgie 1, 2, SPN Bratislava

5. M edzinér odné biologicka olympiada (MBO)" — principy, ciele a zameranie

MBO je sit'azou medzi Studentmi strednych $kél z vySe 40 krajin sveta, ktori sa zaujimaju o biologicku
problematiku asi schopni rieSit najrozngjSie praktické ateoretické Ulohy zbiologie. Nevyhnutnym
predpokladom UspeSného zviddnutia Uloh je, aby sit'aziacim Studentom nechybala dostatocné invencia atvorivé
myslenie. Kazda kragjina vysiela na MBO &tyroch &udentov, ktori by mali byt vitazmi jednotlivych narodnych
olympiad. Jednym z cielov MBO je umoznit konfrontaciu poznatkov nadanych atalentovanych Studentov
zrbznych krgjin astimulovat’ ich tak, aby vyuZzili svoj talent na vliastny profesiondlny rast v odboroch, v ktorych
hréa biol 6gia nenahradite’nd dlohu.

Cidesiutaze

MBO umoziiuje porovnat’ rozsah poznatkov i trendy vo vzdeldvani bioldgie v roznych krajinach, ¢o
umoziuje stimulovat’ kvalitnegjSie biologické vzdelavanie g v tych kragjinach, ktoré nezachytili moderné trendy
vo vyucovani bioldgie. Pri stru¢nom zhrnuti prinosov MBO mdZeme definovat’ jej nasledujlce ciele:
a) stimulovanie aktivneho zaujmu o Stadium biol 6gie cestou kreativneho rieSenia biologickych problémoy;
b) umoziovat vymenu skiisenosti pri zabezpecovani materié nych potrieb pre optimanu vyucbu biolgie;

" v medzinérodnom styku sa pouZiva skratka IBO (International Biology Olympiad)
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c) zabezpetovat' realizéciu pravidelnych medzindrodnych kontaktov medzi Studentmi bioldgie z réznych
Stétov;

d) upeviiovat' priatel'ské vzt'ahy medzi Studentmi apedagbgmi roznych krajin, atak stimulovat spolupracu
a porozumenie medzi narodmi.

HistériaMBO

Z&kladna idea o redizacii MBO sa objavila pri prvych medzinarodnych biologickych siitaziach
vrokoch 1985-1989 medzi byvalym Ceskoslovenskom aPol'skom. Pozitivne skisenosti z medzindrodnych
olympiéd, ktoré sa konali vinych prirodnych vedéch, viedli k mySienke nastartovat’ @ MBO. Preto UNESCO
oficidne poZiadado Ceskoslovensko, aby prebralo vtomto smere iniciativu. Zastupcovia Sestich &éov
(Belgicko, Bulharsko, CSR, NDR, Por’sko, ZSSR) polozili v roku 1989 v Prahe zaklady MBO.

PrvaMBO sakonala v roku 1990 v Olomouci. Napriek istym t'azkostiam bola prva MBO Uspesna.

Ako vyplyva zprilozeng tabulky, v nasledujlcich rokoch rychlo vzrastal pocet krajin, ktoré sa

z(castiivju MBO.

Pocet
Rok Krgjina Mesto zUgastnenych

krgin
1990 | Cesko Olomouc 6
1991 Rusko Machatkaa 9
1992 Slovensko Poprad 12
1993 Holandsko Utrecht 15
1994 Bulharsko Varna 18
1995 Thajsko Bangkok 22
1996 Ukragjina Artek 23
1997 Turkmenistan A&chabad 28
1998 Nemecko Kiel 33
1999 | Svédsko Upsala 36
2000 Turecko Antalya 38
2001 Belgicko Brusel 38
2002 Lotyssko Riga 44

Bezprostredne po 1. MBO bolo zaloZené v Prahe Koordinatné centrum MBO, ktoré kazdorocne
organizuje vzimnych mesiacoch stretnutie koordindtorov apripravuje a schvaluje odborné podklady pre
najblizSiu ol ympiadu.

Organizacia slitaze

Oficidlnym jazykom MBO je anglicky arusky jazyk. MBO sa kona kazdorocne v jdli v jedne
z participujtcich krajin. Organizuje ju Ministerstvo Skolstva SR alebo ina organizécia v dangj krajine tak, aby
organizatori zabezpetili plynuly priebeh aoptimlne podmienky pre vietkych UGcéastnikov. Samotna sitaz
pozostéva z teoretickej aexperimentadne (prakticke)) casti. Teoretickd ¢ast’ je rozdelena na ¢ast’ A adast B,
prakticka je obycajne zamerana na viaceré oblasti, v ktorych v ostatnom ¢ase dominuje molekuldrna biolégia a
genetika. Na priprave sitaznych otézok sa mdzu podielat odbornici zo vSetkych Ugastnickych krajin.
Podmienkou v3ak je, Ze podklady pre sitaZzné materidy musi schvdit MEDZINARODNA JURY. SitaZiaci
dostavaj U tlohy prel ozené do vlastného jazykakrajiny, z ktorej pochéadzaj .

Otézky teoreticke ¢asti MBO pokryvaju tieto oblasti biolégie:

- bunkovahbidlégia;

- mikrobiolégia;

- biotechnolégie;

- anatdbmiaafyzioldgiarastlin;

- anatdmiaafyzioldgia zivocichov,

- eoldga

- genetikaaevollcia;

- €kolégia;

- biosystematika.

Prakticka ¢ast’ je zamerana na overenie schopnosti sit’aziacich rieSit’ uréity biologicky problém, pricom
musia oviddat’ zakladné principy vedecke préce, zakladné biologické postupy aviaceré biologické metodiky
(cytologické metédy, metddy Studia rastlinng anatémie afyziolégie, metddy Studia ZivotisSng anatomie
afyziologie, etologické metddy, ekologické aenvironmentdlne metddy, taxonomické metody, fyzikalne
a chemické metody, mikrobiol ogické metody, Statistické metédy).
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Prakticka uloha

Ako priklad v ostatnych rokoch naj¢astejsie zadavanych praktickych tloh naMBO uvadzame Ulohu
z oblasti molekulérnej bioldgie a genetiky, ktort riesili Ggastnici 11. MBO v roku 2000.

Nazov Ulohy: Agar6zova gél ova dektroforéza DNA afarbenie vzoriek.

Teoreticky Gvod:

El ektroforéza je analyticka metdda, ktora sa éasto pouziva v molekularng biol6gii, biochémii, genetike
amedicine. Princip elektroforézy spocivav tom, Ze migréciu molekdl v e ektrickom poli ovplyviuje velkost,
konformécia a ndboj molekuly, koncentrécia agardzy, teplota, zlozenie timivého roztoku, elektrické napétie
apod. Agarézova gé ova el ektroforéza umoziiuje:

a) identifikaciu molekil DNA aRNA, ktoré saizoluju avyuZivaju naviaceré Gcely;

b) potvrdenie cistoty DNA;

c) stanovenieformy DNA;

d) uréenie velkosti DNA.

Purifikovana praskova forma agar6zy, ktord je potrebna na pripravu gélu, je vo vode nerozpustna pri
izbovg teplote, preto sa rozpista v hordicom tlmivom roztoku. Pri je chladnuti dochadza k polymerizécii. Po
polymerizacii sananaSaj U na gél vzorky.

Experimentalna ¢ast’

A) Farbiva: trypanova modrg; B) Vzorky DNA: DNA vzorkal;
kydazitg DNA vzorkall.
Bismarckova hned3; C) Cinidl&: 40 % roztok sachardzy;
metylova zeleng; 1 % gé (vopred pripraveny);
fuchsin; tImivy roztok TBE: (1mM Tris, 0,1mM kyselina
markerové farbivo. boritd, 2mM EDTA, pH 8,3).

(Farbivo, ktoré sa viaze na DNA, sa ku vzorkém pridavanaje vizualizaciu).

D) Pombdcky: automatické pipety (2-20 m) a prislusné Spicky;
1,5 ml skimavky (,,eppendorfky”) a prislusné stojany;
rukavice
aparatlra na elektroforézu;
zdroj €. napétia;
ceruzka na sklo.

Poznamka: K dispozicii je 5 organickych farbiv, jedno markerové farbivo, ktoré je zmesou 3 farbiv : oranze Il
(mol. hmatnost’ = 350), xylén cyanolu (mol. hmatnost = 538,6), brémfenolove) modre) (mol. hmotnost’ = 691)
a2 vzorky DNA, ato 'udské genémova DNA (~3 x 10° bp) aplazmidovd DNA (menej neZ 5 x 10° bp). V tomto
experimente je vopred pripraveny agar6zovy gél s jamkami vyznacujlcimi jednotlivé drahy.

Uloha: Nan&Sanie vzoriek nagél avyhodnotenie vysedkov.
Upozoarnenie: Cely experiment, ktory pozostava z piatich krokov, robte v ochrannych rukaviciach!

Postup:

1. krok — priprava vzoriek
Pridajte do kazdg skimavky, ktora obsahuje 5 i farbiva alebo vzorky DNA 5 m 40 % roztoku sacharézy.
Pre kazd( chemikaliu pouZite novd Spicku. Vysledny objem bude:
v skimavke &. 1 - 5 nh trypanovej modrej a5 nb 40 % roztoku sacharGzy;
v skimavke ¢. 2 — 5 nl kydlgj ZItej a5 ml 40 % roztoku sachar6zy;
v skimavke ¢. 3 -5 mh Bismarckovej hnedej a 5 mh 40 % roztoku sacharézy;
v skiimavke ¢. 4 -5 mh metylovej zelengj a5 m 40 % roztoku sachar6zy;
v skimavke ¢. 5 -5 nt fuchsinu a5 m 40 % roztoku sachardzy;
v skiimavke ¢. 6 — 5 mi markerového farbivaa 5 n 40 % roztoku sachar6zy;
v skimavke ¢. 7— 5m DNA | a5 m 40 % roztoku sacharézy;
v skimavke ¢. 8 - 5 nt DNA 1l a5 m 40 % roztoku sacharézy.
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2. krok —nanaSanie vzoriek do drah (obr. 1)
Nagprv gé v eektroforetickg komore prelgjte timivym roztokom TBE, pH 8,3. Potom naneste kazdu
vzorku pripravend v 1. kroku v rovnakom poradi do pripravenych dréh, pricom jemne viozte Spicku na
pipete do jamky tak, aby ste nepaskodili gél v jamke (vopred pripravenej pomocou tzv. hrebena).
Obr. 1
3. krok
Zakryte elektroforetickl  komoru, pripojte zdroj napétia (¢ervenym ku kladngl aciernym ku zéporne)
€l ektrode) a zapnite.
4. krok
Nechajte bezat’ elektroforézu 20 mindt pri napéti 90V.
5. krok
Vypnite zdroj. Pozorujte gélovy profil azakredlite do diagramu gélové profily (bandy), a potom odpovedajte
na nasleduj Uice otazky:
1. Farbivo/farbivav draheCido......cccovvevvecivennnnnen, j€/st neutralne.
2. Farbivo/farbivav drahe &ido ....ccovvecvvcieeciecs j€/st pozitivne nabité.
3. Farbivo/farbivav drahe &ido ....cccoveecvvcieeecs j€/st negativne nabité.
4. Vzorkav dréhe ¢ido.......ccovveccvriieniieenen. je plazmidova DNA.
5. Vzorkav drahe &ido.....cccoveveecvecieeie e, je Pudska gendmova DNA.
6. Farbivov dréhe/dréhach iSO ....cccovvevveciieenee, samoze pouZit’ nafarbenie DNA.
7. Zdvoch farbiv, ktoré sa pohybuji k pozitivne nabitej elektrode, je molekulova hmotnost’ farbiva
..................... véa:Sia nez molekulova hmotnost’ farbiva ..........cccccceeeneee.
8. Zdvoch farbiv, ktoré sa pohybuju k negativne nabitgl elektrode je molekulovd hmotnost’ farbiva
..................... véa:Sia nez molekulova hmotnost’ farbiva ..........cccccceeenee.
RieSenie:
Otazkacido: Farbivo v drahe
1 3.
2. 4., 5.
3. 1,2
4. 8.
5. 7.
6. 4., 5.
7. 2,1
8. 5, 4.
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Teoretické tlohy

V tgjto kapitole uvadzame niektoré vzorové teoretické Ulohy z molekulove biologie, bunkovg biolégie

agenetiky. V&&ina z nich bola sti¢ast’ou teoretickych testov na11. MBO v r. 2000.

1. Akym spbsobom sa transportuju proteiny z miesta syntézy k bunkove) membrane tak, aby mohli byt
vyluéované z bunky?
A) Pohybom cytoplazmy
B) Pomocou niektorych signalnych sacharidov v cytosole
C) Pomocou proteinovo-karbohydratovych komplexov nesticich signdl do cytosolu
D) Pomocou cytosolovych el ementov
E) Pomocou vakuol
Riesenie: D).
2.V Zivg bunke sa nachadzaj i tieto Struktlry a prebiehaj U tieto procesy:
1. Ribozémy 5. Intrény
2. ATP syntéza 6. DNA polymeraza
3. Bunkova membrana 7. Fotosyntéza
4. Jadrova membréna 8. Mitochondrie
Ktoré struktiry a ktoré procesy su typické aj pre prokaryotické aj pre eukaryotické bunky?
A)1,2,3,6,7. B)1,2,3,5,7,8 01,2,3,4,7.
D)1,3.,5,6. E)2 3,7,8.
Riesenie: A).
3. Ak pozorujete, Ze dve vzorky DNA X aY (z ktorych kazda pozostava z 1200 bazovych péarov) sa
pohybuj réznymi rychlostami pri elektroforézev agar 6zovom géli, ako tto skutoénost’ vysvetlite?
A) MnoZstvo adeninu je vé&Sie vo vzorke X;
B) Mnozstvo guaninu je vaiSie vo vzorke Y
C) Percento agardzy v géli je v&Sie ako 0,8 %;
D) V agar6zovom gdi sU interkalacné ¢inidlg;
E) Vzorky X aY majU rozdielnu konformaciu.
Riesenie: E).
4., Ktory topologicky izomér plazmidovey DNA sa pohybuje pri elektroforéze v agar6zovom géli

najrychlg Sie a ktory najpomalse?
A) superSpirdizovanaforma DNA |
B) relaxovanaforma DNA Il

C) linearizovanaforma DNA Il

Riesenie: A) + B).

5. P&t bunkovych kultdr sa ovplyvnilo réznymi radioaktivne znaéenymi zGéeninami:
ZlG¢enina Bunkova kultira
A) Laktoza a
B) Valin b
C) Tymidin trifosfat c
D) Glutamova kysglina d
E) Alanin e
Po hodine sa bunky premyli, fixovali apodrobili autoradiografii. Ktora kultdra bola najvhodnejSia
pre &udium nuklearnych aktivit in vivo?
A)a B)b C)c D)d E)e
Riesenie: C).
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6. Aké je poradie migracie (od &artu po koniec) nasledujucich vzoriek DNA pri agarézovej géove
el ektroforéze? Vyberte zmoznosti A — E:
| — F" bakteridny plazmid
Il — F bakteridny plazmid
[1l — Hfr Escherichia coli chromozémova DNA
IV - E. coli chromozémova DNA
A)LILHLIV  B)ILHLLIV  C)IV, LI D) UL IV, L1, E) IV, I L
Riesenie: D).

7. Ktordzmolekul zodpoveda za autokatal yticke vystiepenie intronov a spajanie exénov?
A) RNA polymeraza
B) ribonukleaza
C) ribozym
D) reverznatranskriptaza
E) endonukledza
Riesenie: C).

8. Interakcia medz antikodénom natRNA a komplementarnym kodénom na mRNA sa dosiahne:
A)  Katalyzou pomocou peptidyl transferazy
B)  Energiouz ATP
C)  Katalytickou reakciou pomocou aminoacyl-tRNA syntetazy
D)  Energiou uvol'nenou z GTP potrebnou hatvorbu koval entngj vézby
E)  Vodikovymi vazbami
Riesenie: E).

9. Laktézovy operon je prikladom:
A) Kontroly génovej expresie na Urovni translécie
B) Kontroly génovej expresie na postransacne arovni
C) Kontroly natrovni replikécie
D) Kontroly nadrovni transkripcie
E) Kontroly navsetkych uvedenych Urovniach
Riesenie: D).

10. Ktoréztvrdeni oprokaryotickgg RNA pdymeraze nie je pravdivé?

A) Syntézaprebiehav smere5® 3

B) JedinaRNA polymerdza zodpoveda za syntézu rRNA, mRNA atRNA

C) Jg produkt vytvara hybridni molekulu DNA-RNA

D) Transkripciazacinana AUG koddne molekuly DNA

E) Enzym syntetizuje jeden transkript, ktory kdduje viac pol ypeptidovych retazcov
Riesenie: D).

11. Ktoréztvrdeni oregulaénom géne v bakterdlnom lac oper 6novom modeli je pravdivé?
A) Koduje represorovy protein
B) Kaoduje induktorové molekuly
C) Jevazbovym miestom pre RNA polymerazu
D) Je vazbovym miestom pre induktor
E) Umoziuje transkripciu alebo inhibiciu transkripcie Struktdrnych génov
Riesenie: A).

12. Ktoréznadedujlcich tvrdeni o prokaryotickgg mRNA nieje pravdivé?
A) Jepolycistronicka
B) Neobsahuje introny
C) ViaZze sanaribozém 5"-koncom
D) Viaze sanaribozém 3-koncom
E) MozZe wtvarat jediny transkript, ktory koduje viaceré pol ypeptidy
Riesenie: D).
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13. Prirad’tek typu DNA odpovedajlci druh chromatinu

TYP DNA TYP CHROMATINU
1. Barrovo teliesko (inaktivovana DNA) a) euchromatin
2. centroméra b) fakultativny heterochromatin
3. teloméra c) kon&titutivny heterochromatin
4. v&Sina génov

Riesenie: 1.b); 2.¢); 3.¢); 4.a).

14. K vyrazom uvedenym v tabulke:

A) centroméry F) nehistonové proteinové |eSenie
B) hexdzové cukry G) DNA

C) aminokyseliny H) nukleozomy

D) superspirdizécia ) cirkularny chromozém

E) teloméry J) tvorba sluciek

a) priradte Styri viastnosti charakteristické len pre eukaryotické chromozémy
b) vybertejednu vlastnost typickl len pre bakteridne chromozémy
C) vybertetri vlastnosti, ktorymi savyznatuju g eukaryotické g bakterid ne chromozémy

Riedenie: @) A), E), F), H) b) 1) ¢) D), G), J).

15. Eukaryatické chromozémy obsahujU:
A) Proteiny
B) DNA a proteiny
C) DNA, RNA, histonové a nehistonoveé proteiny
D) DNA, RNA ahistony
E) DNA asacharidy
Riesenie: C).

16. Haploidny geném organizmu tvor { 10" nuklectidovych parov. Z nich pripada:
70 % na unikatne sekvencie DNA, ktoré sa nachadzaj U len v jednej képii;
20 % na strednerepetitivne s priemernym poétom kopii 1000;
10 % na vysoko repetitivne s priemernym pogtom kopif 10°.
Predpokladaj me, Ze priemernti nukleotidovl sekvenciu tvori 10° bézovych pérov (bp). Kolko
r6znych sekvencii obsahuje kazda ztroch tried DNA?
RieSenie:
unikétne sekvencie DNA — vypocet: 0,7 x 10" =7 x 10° (7 x 10%/10% = 7 x 10°
stredne repetitivne sekvencie DNA - vypocet: 0,2 x 10° =2x 10° (2 x 10%/10% = 2 x 10°
vysoko repetitivne sekvencie DNA - vypocet: 0,1 x 10"°= 1 x 10° (1 x 10%/10%= 1 x 10° (1 x 10°/10°=1

17. Prirad’te k enzymom, ktoré sa podielaju na prokaryoticke replikacii DNA, uvedenym v Pave ¢asti
taburky, ich funkcie, uvedenév prave €asti tabulky.

ENZYM FUNKCIA

o 1. Syntéza RNA primérov pri replikécii
8) DNA helikaza zaostavaj liceho refazca

b) primaza 2. Odvijanie dvojretazcove) DNA

c) 3® 5 exonukledzové aktivita DNA polymerdzy | | 3. Odstraiovanie RNA primérov

4. Tvorba fosfodi esterovych vézieb a spganie

d) DNA ligaza Okazakiho fragmentov

€) topoizomeraza 5. Odstraiovanie nespravne sparovanych baz

f) 5® 3 exonukledzova aktivita DNA 6. Uvoriiovanie topol ogického stresu odvijanim
polymerézy | dvojretazcovel DNA

Riesenie @) 2; b) 1, ¢)5; d)4; ¢6; f)3.
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18. Replikacia DNA prebiehav smere5® 3. A aB si templéty.
A 5AGCCTAATGGCCTAZ
B 3TCGGATTACCGGAT Y
Ktory z uvedenych templéatov A aB je matricou
a) pre zaostavaj UCi ret’azec
b) preveduci retazec
Riedeniee @) A  b) B.

19. Porovnajte RNA polymerazu sDNA polymerézou 111, ktoré participuje na transkripcii areplikacii E.
coli na zaklade parametrov A-H, a tieto prirad’te ku kazdému enzymu a zapiste do tabulky.

A) prométor B) origin (pociatok replikécie)  C) 3®5 D)5®3
E) dNTP F) NTP G) ano (+) H) nie (-)
RNA polymeraza | DNA polymerézalll

1. Oblast DNA, ktorU polymeraza rozpozna a na ktord sa viaze a) b)
2. Smer polymerizacie a) b)
3. Smer pohybu enzymu po templ dtovom retazci a) b)
4. Typ nukleotidovych substrétov pridavanych Kk rastlicemu a) b)
refazcu
5. 3® 5 exonukledzova, resp. korekena aktivita a) b)

Riesenie: 1.8) A); 1.b)B); 2.8 D); 2.b)D); 3.8 C); 3.b)C); 4.8 F); 4.b)E);
5.8 H); 5.b)G.

20. Ku kazdému zuvedenych tvrdeni prirad’te pismeno P (pre prokaryotov) aE (pre eukaryotov) alebo
obidve pismena podra toho, ¢i satyka len prokaryotov, len eukaryatov alebo obidvoch.
A) JedindRNA polymeraza transkribuje gény, ktoré koduju mRNA, tRNA arRNA.
B) PolymeriziciaDNA prebiehav smere 5® 3.
C) Podjednotkas saoddeli od RNA polymerazy krétko po inici&cii transkripcie.
D) PolymeriziciaRNA prebiehav smere5® 3.
E) Majuvosvojg DNA unikétne a repetitivne sekvencie a medzerniky.
F) V ich mRNA sanenachadzaju introny.
Rieseniee A)P, B)P,E; C)P, D)P,E;, E)E; F)P.

21. PremRNA jedany nasledujlci templat: 3CTT TGA TAA GGA TAG CCT TTC5.
A) Akaje sekvenciamRNA, ktora moze byt transkribovana z tohto retazca?
B) Pouzite geneticky kod (Obr. 2) anapiste sekvenciu aminokyselin v polypeptidovom retazci, ktory
koduje tato mRNA.

Obr. 2

UUU phe | UCU ser UAU tyr UGU cys
UUC phe | UCC ser UAC tyr UGC cys
UUA leu | UCA ser UAA  sop UGA  stop
UUG leu | UCG ser UAG sop UGG trp
CUU leu | CCU pro | CAU his CGU arg
CUC leu | CCC pro | CAC his CGC arg
CUA leu | CCA pro | CAA gin CGA arg
CUG leu | CCG pro | CAG gin CGG arg
AUU ile | ACU thr | AAU asn AGU ser
AUC ile | ACC tr | AAC an AGC ser
AUA ile | ACA thr | AAA lys AGA arg
AUG met | ACG thr | AAG lys AGG arg
GUU va | GCU aa | GAU asp GGU gy
GUC wvd | GCC ada | GAC ayp GGC gy
GUA va | GCA aa | GAA glu GGA gy
GUG va | GCG aa | GAG glu GGG gy

OO TO0O000CCCC
OPOCIOZPOCOPOCO>OC
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C) Teoreticky predpokladajme (prakticky to nie je mozné, pretoZe kodogénny pre transkripciu je len tzv.
negativny retazec), Zze sa pouzije ako templa komplementarny refazec. Aka bude sekvencia
aminokyselin v takomto pripade?

D) Ak sav templatovom retazci zmeni T naA, aky typ mutacie to bude?

a) tranzicia b) tranzverzia c) delécia d) inzercia

Riesenie: ]
A) 5GAA GGG CUA UCC UUA UCA AAG 3;
B) glu-gly-leu-ser-leu-ser-lyz ; ]
C) DNA: 5 GAA ACT ATT CCT ATC GGG AAC 3;

E)

22.

mRNA: 5 CUU UGA UAA GGC UAG CCC UUC 3;
protein: |eu-stop-stop.

b).
Na obr. 3 je znazorneny vhodny substrat pre DNA polymerazu. Dopliite vhodné pismeno k vyrazom
oznacenym &islami: A

SN,

EF ~C
Obr. 3 DrrllllllllxlxxlluF
S—

1. 3koniec priméru B
2. primeér
3. templé
4. 5koniec priméru
5. 3koniec templétového ret'azca
6. 5koniec templatového refazca

Rieseniee 1.C; 2. A; 3.B; 4.E; 5.D; 6.F.

23. Pri rieSeni paternitnych sporov sa v kriminalistike vyuZivaj( odtlatky DNA (DNA fingerprinting). Na

analyzu sa vybrali dva lokusy DNA od matky (M) diet'ata (C) a predpokladanych otcov (F), ktoré sa
opakuju v gendme v Puboval’ng frekvencii. Tieto fragmenty sa nazyvaju VNTR (z angl. Variable
Number of Tandem Repeat). Kazdy jedinec méze zdedit’ jednu alelu uréitg velkosti obsahujucu
VNTR Zskany od jedného rodi¢a ahomologickl, ale nie nevyhnutne identickd, alelu srovnakym
VNTR od druhého rodiéa. V teito Ulohe sa pomocou PCR (polymerazovd retazova reakcia)
amplifikovali dve VNTR DNA ziskané od kazdého jedinca aPCR fragmenty sa podrobili
elektroforéze. Na obr. 4 si znazornené DNA odtlagky gélovych profilov. Na zAklade analyzy DNA
odtlaékov oznacte krizikom, kto z potencidlnych otcov (F1-F4) je skutoény biologicky otec diet'at’a.

M C F Fa - BBy M. € E E §K F,

Obr. 4

_A)F; _B)F; _C)F; __ D)Fs __E) Ziaden.

Riesenie: xB) F,.

24. Nelplna penetrancia, znaky obmedzené pohlavim, znaky ovplyvnené pohlavim, znaky ovplyvnené

vekom su prikladom:

A) vazby B) podmienengj génove expresie
C) epistazy D) mnohonasobného alelizmu

E) ciastocnej dominancie

Riesenie: B).
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25. Pri krizeni dvoch albinov sa ziskala fenatypicky identicka F; generacia. Ak sa jedince F; generéacie
navzgjom kriZli, vF, generacii sa ziskal pomer 9 normdlne sfarbenych a 7 albinov. Ktora

z nas eduj Gicich kombinacii zodpoveda tomuto typu dediénosti?

Rodicia Potomstvo (F,)
A) |AAbbx aaBB 9A-B- | 3aaB- 3A-bb | laabb
B) |aabbx AAbb 9A-B- |3aaBb |3Aabb |laabb
C) |AaBbxAaBb 9A-B- |3aaBb |3Aabb |laabb
D) |AaBbaAabb 9A-B- | 3aaB- 3A-bb | laabb
E) |AABB x aabb 9A-B- | 3aaB- 3Aabb |laabb
Riesenie: A).
26. Rodokmeii na obr.

charakterizuje zdrav

5 mazoriiuje analyzu potomstva, pri¢om prazdny kruh aebo &vorec
a bodkovany prendSafa. Ktory zgenotypov,

ého, plny chorého jedinca

uvedenych v tabulke, zodpoved4 jedincom oznacenym ¢idlicami 1., 2. a 3. ?

Obr. 5

Taburka:
1 2. 3.
AA a A
A) XX | XY | XY
B) Aa | Aa | aa
aa A A
©) XX | XY | XY
D) aa | Aa | aa
E) Aa | AA | aa
Riesenie: A).

27. V experimentalng populécii bola frekvencia krvng skupiny 0 25 %, A 24 %, B 39 % aAB 12 %.

54

it o

e

[1 &
Eoil
=

Ktoréa z nad edujucich frekvencii alel zodpoveda krvnegj skupineA,Ba 07?

A B 0
A) 0,3 0,2 0,5
B) 0,2 0,5 0,3
)] 0,2 0,3 0,5
D) 0,5 0,2 0,3
E) 0,3 0,5 0,2

RieSenie: frekvendaady 1* =p; ady1®=q;

(p+q+r)?=p°+2pq+ g+ 2gr+r’+2pr=1

deyl'=r

Fenotypy | P vyskytu Genotypy Frekvencia

0 0,25 I'f r?

A 0,24 A2 AT p’ + 2pr

B 0,39 B By o’ + 20r

AB 0,12 A8 2pq

0+A=0,25+0,24 r* =0,25 (p+q+r?=1
r* + 2pr + p? = 0,49 r=05 p+q+r=1
(r+p)*=049 02+05+q=1
r+p=0,7 g=0.3
p=07-05

p=0,2

frekvenciaaey A =0,2; frekvenciaaely B = 0,3; frekvenciaalely 0 = 0,5, preto je spravne C).
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28. Ktoré znadedujucich tvrdeni nie je pri€inou toho, Ze efekt recesivne alely sa neprejavi vo fenotype
heter ozygbtov?
A) Recesivnaaeakoduje nefunkény protein.
B) Recesivnaaeélaje vo vazbe s dominantnou alelou.
C) Dominantna dela determinuje tvorbu takého velkého mnozstva génového produktu, Ze prekryje efekt
recesivng alely.
D) Recesivnaaeajenormana, ae produkt dominantneg alely inhibuje funkciu recesivne alely.
E) Produkt alely (napr. enzym) je ovela meng funkény, apreto je maskovany produktom dominantnej
aely.
Riesenie: B).
29. Ked’ je dominantna alela (A) samotnd, determinuje hnedé sfarbenie srti, avSak v pritomnosti d’al3g

alely, ktora podmiefiuje epistaticky efekt, je sfarbenie srsti biele. Na zaklade tychto paznatkov
oznacte, ktor é genotypy prisltichaj i rodokmeiiu uvedenému na obr. 6.

Obr. 6 : : T

1 ) 3 4 5
A) | Aabb | AaBb | Aabb | AaBb | aabb
B) | AaBb | amb | AaBb | aeBb | aabb :
C) | AaBb | aBb | AaBb | Aabb | Aabb HNEDA | BIELA
D) | AaBb | aebb | AaBb | aBb | asbb 3 4 :

E) | aBb | AsBb | Aabb | aeBb | aabb

Hnedd = Biela Biela

Riesenie: A).

30. V taburke je dand schéma dediénosti uréitého znaku. Ktoré znasledujlcich tvrdeni charakterizuje
typ dediénosti tohto znaku?

Fenotypy jedincov
Genotypy jedincov Samicky Samcekovia
AA S S
Aa s s
aa S (%)

A) Znak je viazany napohlavie
B) Znak je pohlavim limitovany
C) Znak je pohlavim ovplyvneny
D) Dedi¢nost tohto znaku charakterizuje neliplné penetrancia
E) Pretento znak je charakteristicka kodominancia
Riesenie: B).

31. Vypotitajte vzdialenost’ dvoch génov drozofily (cu = zangl. curly = vyhnuté kridla; e = z angl. ebony
= &erne telo), ktoré si vo vézbe, pomocou rekombinaéng analyzy astanovte ich vzdialenost’ na
genetickgl mape, ak sa ziska nasleduj Uce potomstvo z krizenia:
samicka cu'e’/cu€ x cue/cu€e saméek

389 jedincov s vyhnutymi kridlami a ¢iernym telom
414  jedincov s normalnymi kridlami a normanym telom
104 jedincov s vyhnutymi kridlami a normanym telom
93 jedincov s normadnymi kridlami a ¢iernym telom
RieSenie: U drozofily prebieha mitoticky C-O len u sami¢ky. Vzdialenost’ medzi dvomagénmi nagenetickej
mape vypocitame podl’a vzorca:
(rekombinanty / rekombinanty + rodi¢ovské typy) x 100 =

Vypodet:

Celkovy pocet rodicovskych jedincov = 804

Celkovy pocet rekombinantov = 197

Celkovy pocet hodnotenych jedincov = 1000

Vzdialenost’ génov v cM (centimorganoch; 1 cM = 1 % rekombinécii) je
(104 +93/1000) x 100 = 19,7 cM.
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32. Dobytok bez rohov je dominantny v porovnani sdobytkom srohmi. Farba srsti dobytka méze byt

cervend, hida alebo strakatd Obidva gény sa nachddzaja v autozomoch anie s0 vo vézbe.

Uskutognilo sa krizenie kravy a byka, ktori bdi obidvaja strakati aheterozygotni v géne

podmieiiujdcom chybanie rohov. Ktoré ztvrdeni A az E je spravne, ak sa tyka potomstva ztohto

krizenia a ktoré sa uskutoénilo viackr at, aby sa ziskalo ¢o najviac potomstva?

1. Pravdepodobnost’ produkcie biel eho potomstva bez rohov a bieleho potomstva s ronmi je rovnaka

2. Pravdepodobnost’ produkcie strakatého potomstva bez rohov je trikrat va&iSia ako produkcia bieleho
potomstva s rohmi

3. Jestvuje rovnaka Sanca vzniku ¢erveného potomstva bez rohov a bieleho bez rohov

4. Statisticky je va&Sa pravdepodobnost, Ze bude viac strakatého potomstva srohmi nez akéhokol'vek
iného

5. Pravdepodobnost’ vzniku strakatého potomstva bez rohov je dvojnasobna nez bideho bez rohov

Upozor nenie: V tomto pripade moze byt’ spravnych aj viac odpovedi.

A)1L.&2; B)2.&3; C)3.&4; D)1,2&3; E)2,3.&5.

Riesenie: E).

33. U morskych prasiatok je zndmych viac aliel zodpovednych za sfarbenie srsti. Alda C° podmieiiuje

Sierne, C° krémové, C° drieborné a C* biele sfarbenie. Analyzujte vysledky nasledujcich krizeni
a stanovte najvhodng Sie poradie aliel vzhPadom na vzt’ah dominancie a recesivity tychto aliel.

o . Fenotyp potomstva

Krizenie Fenotyp rodicov Cierny Strieborny Krémovy Biely
1. cierny x ierny 22 0 0 7
2. cierny x biely 10 9 0 0
3. krémovy x krémovy 0 0 30 11
4, strieborny x krémovy 0 23 11 12

A) C°>C> C°>C7;
B) C°>C°®>C> C?;
C) C°>C*>C">cCs;
D) C°>C* >C°>C%
E) C°>C°>C*>C®

Riesenie: B).

34. Geneticka premenlivost’ je délezita pre populacie preto:

A) Aby mohli byt rozliSeni sam¢ekovia od samiciek u partenogenetickych druhov.
B) Aby mohlabyt’ usmernenaeval(cia.

C) PretoZe poskytuje material pre prirodny vyber.

D) Aby samohli organizmy taxonomicky klasifikovat'.

E) Aby sastali organizmy zaujimavé pre vyskum druhov.

Riesenie: C).

35. Tzv. ,shooty* nadory vytvorené na os rastliny ,X” vznikaju po bakterialng infekcii podnou

baktériou Agrobacterium tumefaciens, v ktorych T-DNA ma inaktivované gény zodpovedné za syntézu

auxinov, zatial’ ¢o tzv. ,rooty” tumory sa vytvaraju na os rastliny ,Y” po inaktivaci génov

determinujdcich kinetiny. Ktoré ztvrdeni je spravne?

A) Narastline ,X” si inaktivované gény zodpovedné za syntézu kyseliny giberelovel, zatial’ ¢o narastline
» Y gény zodpovedné za syntézu abscisove kyseliny.

B) Na rastline ,X” sU inaktivované gény zodpovedné za syntézu indoloctove) kyseliny, zatial ¢o na
rastline,, Y” sU inaktivované gény zodpovedné za zeatin.

C) Narastline ,X” st inaktivované gény zodpovedné za zegtin, zatial’ ¢o na rastline ,,Y” gény zodpovedné
za syntézu etylénu.

D) Narastline , X" si inaktivované gény zodpovedné za syntézu abscisovej kyseliny, zatial’ ¢o na rastline
,Y” gény pre etylén.

E) Narastline ,X” si inaktivované gény pre cytokininy, zatial’ ¢o na rastline ,,Y” gény zodpovedné za
syntézu etylénu.

Riesenie: B).
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